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Introduccioén l

El desarrollo de un nuevo sistema de inertizacién in situ de visceras de peces para su vertido
seguro utilizando la energia térmica residual producida por los motores de los buques.

Los objetivos especificos son:

Conocer la problematica asociada a los anisakis y otros parasitos, las limitaciones de
las soluciones disponibles actualmente y la flota objetivo.

Disefar y construir un prototipo para inertizacion de los parasitos del pescado mediante
el aprovechamiento del calor residual de los buques.

Seleccionar la solucion que mejor cumpla con las necesidades técnico
economicas de la flota de entre los dos prototipos desarrollados para la inertizacion
de los parasitos del pescado mediante el aprovechamiento del calor residual de los
buques.

Transferir los conocimientos técnicos y organizativos adquiridos en el proyecto al sector
pesquero.
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2 Antecedentes
Problematica

» Segun los ultimos estudios, uno de cada tres pescados que se consume en Espafa contiene
anisakis.

El ciclo del anisakis

Los excrementos liberan al mar
los huevos atin no embrionados

Huevos no embrionados

Los mamiferos

marinos se alimentan
< +6° de peces y cefalépodos

que tienen parasitado

el anisakis y en ellos

se desarrolla Huevos

4—20 embrionados
larva L2

El anisakis no ofrece ningtin
problema a los humanos si

se calientan los alimentos
contaminados a mas de 60 ° Eclosién
o se congelan a -20 ° durante
al menos 24 horas
Larvas

Los peces y otras especies =
se alimentan de plancton, que =5
tiene el parasito en estado L3 ( ‘ ’ W

El plancton se contamina
con larvas en estado L2y en
su organismo maduran a L3 Detalle de la boca del anisakis
bajo el microscopio electrénicc
1 LA VOZ

Fuente: Elaboracion propia
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Antecedentes

La mayoria de los barcos de pesca evisceran las
capturas a bordo, liberando las Vvisceras
directamente al mar.

Las visceras son alimento directo de los peces
de la zona en la cual se encuentre el barco.

Esto supone una retroalimentacion de parasitos
al medio, incrementando el grado de parasitacion
de cada pez.
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Antecedentes

La congelacion a bordo y el almacenamiento para tratar en puerto son los métodos mas

extendidos.
La eliminacion con ozono fue probada como método alternativo pero las necesidades de
ventilacion y los olores comprometieron la viabilidad de implantacion.

Actualmente se esta implantando en diversas embarcaciones un sistema de eliminacidén por
microondas.
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Antecedentes l

Un motor de combustidn diésel tiene una eficiencia, en el mejor de los casos, de un 40%. El
resto son perdidas.

Energy Balance for a 2012 HD On-Highway Engine

Fuel Energy

Friction/
Misc Losses
(8%)

Heat Transfer
(24%)

Exhaust Engine Cooling
Energy

(26%) 80-100 °C

Waste Heat Quality

z g
S Cooled EGR Charge Air Cooling

o

5 200-750 °C 20-60 °C_

g =

T X

% Tailpipe Exhaust

S 200-600 °C
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Desarrollo

El desarrollo es un sistema que permita aprovechar el calor residual proveniente de los gases
de escape de los motores embarcados (grupos de generacion), permitiendo inertizar las
visceras antes de su vertido al mar.

Consumo casi nulo frente a otras soluciones.

GASES
ESCAPE
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Desarrollo

Una pesca media de 300 kg de merluza al dia supone una generacion de

visceras de en torno a 100 kg/dia (34% peso).

& 7-8 lances diarios de 45 min = capacidad tratamiento 15-20 kg/h.

Carga motor (952 CV) del 80%:
Temperatura salida gases = 350 °C.

Caudal gases = 4.000 kg/h.
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3 Desarrollo

Simulaciones para dimensionamiento del prototipo

» Se realiza un analisis CFD de diferentes configuraciones para el aprovechamiento del calor
residual con el fin de definir la mejor solucion.

Temperatura [2C]

Comparacion de la evolucidn de la temperatura
minima para el dispositivo directo e indirecto
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Tiempo necesario [min]
—Temperatura minima contacto directo

—Temperatura minima contacto indirecto

—Temperatura de esterilizacion
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CONTACTO DIRECTO VS INDIRECTO
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Desarrollo
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3 Desarrollo I

Esquema del prototipo propuesto

)

Salida gases de
escape al

Sondas de exterior

temperatura En’r,rodg visceras
frias sin fratar
~_ Compuerfas con
@ ~7  sellado

[

Alcanzada .
temperatura y Entrada gases
fiempo de escape
_minimo de desde motor
inertizacion

Salida visceras
calientes ya
fratadas
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Desarrollo
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Validacion de prototipo

Ajuste del
régimen del

banco motor
Se qgjustan: -RPM
motor - Acelerador

Se intfroducen las
visceras en

4 E_' fromel

Se registra: -Peso -
Hora de entrada

Andlisis en
Q laboratorio de

visceras
Validacion del método
de inertizacion

ARVI

Entrada de gases
Ajuste de tréomel de escape al

2 @ para tratamiento fromel estable y
constante
Se registran: -T% entrada
-T®interior - T% salida

Tratamiento de Salen las visceras

5 (L) visceras en tromel del fromel
Se vigila el tiempo de —— Seregistra: -Hora de
permanencia salida

3 temperaturas de entrada de gases:
250 °C (2 muestras)

300 °C (2 muestras)
350 °C (2 muestras)
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Validacion de prototipo
Aplicacion de procedimiento
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Validacion de prototipo
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4 Validacion de prototipo
Resultados

T2 entrada | T2 interior | T2 salida Peso Tiempo

(°C) entrada (g) Inertizado

ld muestra
(min)

(0}
e 250 144 105 1.251 16
muestra 1
0
e 250 144 105 1.210 11
muestra 2
(0}
SIHE 307 186 144 1.150 10
muestra 1
o
S00°C 307 186 144 1.350 13
muestra 2
(0]
SHE 352 220 177 1.040 13
muestra 1
(o]
SEe 352 220 177 1.248 11

muestra 2
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