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1. INTRODUCCIÓN 

La nueva reforma de la Política Pesquera Común (PPC) de la Unión Europea se encuentra 

regulada por el Reglamento UE nº 1380/2013 del 11 de diciembre de 2013, y entró en vigor el 1 

de enero de 2014.  

Uno de los elementos clave de la última reforma de PPC es el intento de reducir las capturas no 

deseadas y eliminar gradualmente los descartes. Para tal fin, se introduce la obligación de 

desembarcar (OD) todas las capturas de especies sujetas a límites de capturas, exceptuando las 

especies sometidas a prohibición de pesca, especies respecto de las cuales existan pruebas 

científicas que demuestren altas tasas de supervivencia al descarte, o capturas que entren 

dentro de exenciones de mínimis. La obligación se aplicará paulatinamente en las diferentes 

pesquerías entre 2015 y 2019. Los detalles se especificarán en los planes plurianuales o, en su 

defecto, en los planes específicos de descartes.  

En este contexto, tanto la nueva PPC como diferentes acuerdos internacionales celebrados en los 

últimos 20 años (e.g. FAO, 1995 y 2010; UN, 2009), instan a los Estados y Organismos 

Regionales de Pesca a adoptar medidas para reducir las capturas no deseadas, y 

consecuentemente los descartes.  

La baja selectividad inherente a los sistemas extractivos, combinado con prácticas y/o 

estrategias pesqueras poco selectivas, son los principales causantes de los altos índices de 

capturas no deseadas en las flotas de arrastre comercial. Tras el triado a bordo, gran parte de 

estas capturas no deseadas son habitualmente devueltas al mar, muertas o moribundas. Existen 

múltiples razones por las que parte de la captura puede ser etiquetada como “no deseada”, y 

suelen estar relacionadas con su valor de mercado o con restricciones legales de desembarco, 

como tallas mínimas legales (TML) o cuota total de desembarco (TAC). 

Con la introducción de la obligación de desembarcar (OD), deberán desembarcarse todas las 

capturas de aquellas especies sometidas a TAC, y deduciendo dicha cantidad de las cuotas 

asignadas de dichas especies, incluyendo la fracción de capturas por debajo de las “tallas 

mínimas legales” (que pasan a llamarse “tallas mínimas de referencia para la conservación”). 

Dicha fracción no podrá ser comercializada para el consumo humano. 

La flota objetivo de este proyecto es la pesquería del gallo y del rape (Métier OTB_DEF_70-

99_0₀), que opera en el caladero de Gran Sol (zonas ICES VI y VII) (Figura 2), y en la que 

participan actualmente un total de 15 barcos (Tabla 1) (Castro et al., 2015). 
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Tabla 1. OTB_DEF_70-99_0_0: características técnicas de la flota por rango de eslora. Año 2015. 

Las dos especies de gallo, gallo con manchas (Lepidorhombus boscii) y gallo sin manchas 

(Lepidorhombu whiffiagonis), y las dos especies de rapes (Lophius piscatorius y Lophius 

budegassa), capturados por esta pesquería tienen una importancia económica similar, y entre 

ellas representan entre el 65 % y el 80 % del valor desembarcado en la industria pesquera de la 

flota Rapantera (Pérez et al., 2002).  

Esta pesquería tiene además asignadas posibilidades de pesca para otras 4 especies o grupos 

de especies, con menor importancia y no objetivo de este métier: la merluza (Merluccius 

merluccius), la cigala (Nephrops norvegicus), el abadejo (Pollachius pollachius) y la maruca 

(Molva molva) (BOE, 2016). Sin embargo, datos del Programa de Muestreo de Descartes del 

Instituto Español de Oceanografía, del período 2008-2012 revelan que esta pesquería llega a 

capturar alrededor de 200 especies o grupos de especies diferentes, estimándose que el 67 % 

de la captura de especies sometidas a límites de capturas son descartados (Pérez et al., 2014). 

Estamos, por lo tanto, ante una pesquería multiespecífica de gran diversidad, cuyo impacto 

afecta a las tasas de captura de muchas poblaciones comerciales y no comerciales 

simultáneamente. 

Los problemas de las pesquerías mixtas se han abordado en la literatura de la pesca (Ulrich, 

Reeves et al. 2011), y una conclusión es que siempre hay una especie que potencialmente 

pueden limitar el esfuerzo pesquero. Este término (choke species) fue introducido por primera 

vez por Schrope (2010) y presenta la idea de que la cuota más baja limita las capturas de las 

restantes especies comerciales. El problema de las choke species se ha podido resolver 

mediante los descartes (ver por ejemplo Borges (2013)). Pero con la entrada en vigor de la OD 

esto ya no es así y la asignación de cuota sobre una especie particular puede no ser suficiente 

para capturar el resto de las especies. Esto limita el esfuerzo y por lo tanto las posibilidades de 

pesca de la flota. Pero adicionalmente lleva a que los límites sobre los que se establece la 

gestión de cada uno de los stocks dejan de ser útiles. Por ejemplo la merluza se ha convertido en 

una choke species en el Mar del Norte, simplemente porque su abundancia se ha incrementado 

en los últimos años (Baudron and Fernandes 2014) 

La tabla 2 muestra datos para 35 especies, sometidas a reglamento de límite de capturas que 

fueron descartadas por la flota durante el periodo 2008-2012. En este sentido, las especies más 

problemáticas que se descartan en mayor medida, ya sea por no disponer de cuota, por falta de 

mercado, o por razones de tallas no comerciales y que deberán desembarcarse en cuanto entre 

en vigor la OD son: el jurel (Trachurus trachurus), el ochavo (Capros aper), el eglefino 

(Melanogrammus aegefinus), la caballa (Scomber scombrus), la bacaladilla (Micromesistius 

poutassou), así como juveniles de merluza y gallo sin manchas.  
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Según lo anteriormente descrito, esta pesquería puede definirse como poco selectiva, y el perfil 

de capturas actual refleja un escenario de difícil adaptación a la inminente aplicación de la OD (1 

de enero de 2017). Un primer paso para afrontar la inminente OD con garantías es evitar, en la 

medida de lo posible, la captura de especies o tallas no deseadas. La técnica más utilizada 

históricamente para alcanzar tal fin es la mejora de la selectividad de los artes de pesca 

empleados.  

Una revisión de la bibliografía disponible revela que la pesquería objetivo presenta un pobre 

desarrollo en la selectividad de los artes de pesca. Los reglamentos básicos (CE 850/9; CE 

1162/2001) por los que se establecen medidas encaminadas a la recuperación de la población 

de merluza en las subzonas CIEM III, IV, V, VI y VII y en las divisiones CIEM VIII a, b, d, e, imponen 

la necesidad más inmediata de reducir las capturas de juveniles de merluza mediante el 

incremento general de la dimensión de malla de las redes de arrastre utilizadas para la captura 

de merluza, aumentando el tamaño de malla mínimo en el copo de 80 milímetros a 100 

milímetros, cuando la captura de merluza supera el 20 %, y se exige siempre en algunas zonas 

(coto de protección de juveniles de merluza) independiente del porcentaje de merluza en la 

captura (Castro, 2011). 

 

Figura 1: Cotos de merluza. 
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La implementación del copo de 100 milímetros ha sido fuertemente criticada, bajo el argumento 

de que su uso provoca una significativa perdida de capturabilidad sobre ciertas tallas 

comerciales de gallo, respecto al copo estándar de 80 milímetros. Este argumento del sector 

puede tener una sólida base atendiendo a los procesos físicos que actúan sobre la red durante el 

arrastre. En concreto, la malla estándar (también llamada malla tipo diamante), tiende a cerrarse 

ante las fuerzas longitudinales que se producen durante el arrastre, Este hecho reduce 

drásticamente las posibilidades de escape de peces de sección redonda (como la merluza), 

mientras el efecto negativo pudiera no ser tan significativo para los peces planos, debido a su 

especial morfología (Bent Herrmann et al., 2013).  

La Acción Piloto (AP) de Pesca Experimental RAI-AP-10/2006, financiada por la Secretaría 

General de Pesca Marítima y dirigida por el Instituto Español de Oceanografía (IEO), fue llevada a 

cabo en 2006 con el objetivo de aclarar las dudas surgidas por la implementación de los copos 

de 100 milímetros. El objetivo de esta AP fue, por lo tanto, cuantificar el efecto que produce el 

aumento del tamaño de malla en la selectividad de las especies objetivo de la pesquería, con 

especial atención al gallo y la merluza. Debido a las restricciones presupuestarias y al empleo de 

un buque comercial, se decidió implementar un diseño experimental conocido como “lances 

alternos” (Wileman, 1996). En contra de las hipótesis del sector, el análisis de datos posterior dio 

como resultado unos parámetros de selectividad comparables entre los dos copos (RAI-AP-

10/2006). Si bien, el método analítico empleado no fue el más adecuado considerando el diseño 

experimental utilizado, por lo tanto los resultados mostrados en el informe pudieran no describir 

con precisión la selectividad de ambos copos. Este hecho hace que, actualmente, no se disponga 

de una referencia clara sobre el poder selectivo de los copos utilizados actualmente. 

Aunque no exista un claro punto de referencia, los elevados índices de descarte observados en la 

pesquería indican de manera indirecta que existe un problema de selectividad en la misma, que 

pudiera ser afrontada en un primer paso mediante la reconsideración de los copos empleados. 

Las guías de diseño de nuevos copos, deben tener en cuenta las especiales características de la 

pesquería objetivo, cuyos artes operan en fondos cohabitados por especies de peces con 

distintos crecimientos, comportamiento natatorio, y/o morfología.  

Se parte de la asunción de que aquellas especies no deseadas, cuya sección transversal no se 

equipara a la geometría de la malla estándar empleada en la construcción del copo (también 

denominada malla diamante), tendrán mayores posibilidades de ser retenida como bycatch, que 

aquellas especies cuya sección transversal sí se ajusta a la geometría de las mallas. El desajuste 

entre el tamaño/geometría de malla y el tamaño/sección transversal de las especies/tallas sin 

interés comercial es, por lo tanto, una de las principales causas de la baja selectividad de los 

artes empleados, y por lo tanto de los altos índices de bycatch estimados en la pesquería. 

En vista de la importancia que alberga la geometría de las mallas en la selectividad del copo, se 

ha identificado como primer objetivo en el diseño la alteración de la geometría de las mallas del 

copo, con el fin de mejorar las posibilidades de escape de las especies o tallas no deseadas.  

Para llevar a cabo este cambio de geometría, se consideró en un principio el uso de mallas con 

geometría cuadrada en la construcción de los copos experimentales, las cuales han sido 

diseñadas específicamente para mantener una buena abertura durante el proceso de arrastre, y 

han sido implementadas, bien como ventanas de escape (Catchpole et al., 2007; Madsen, 

2007), o directamente en la construcción integral de los copos (Madsen, 2007; Guijarro y 

Massutí, 2007). 
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Los resultados obtenidos en diversos estudios indican que esta estrategia reduce 

significativamente las capturas de peces redondos, dado que la sección transversal de estos 

peces se ajusta mejor a la geometría de estas mallas. En contraste, dichos estudios han 

concluido que la capturabilidad de los peces planos no se ve afectada significativamente por este 

cambio de geometría. Finalmente, se ha demostrado que la utilización de copos con malla 

cuadrada disminuye la captura de otros organismos marinos, como por ejemplo invertebrados 

bentónicos o algas (Ordines et al., 2006), al tiempo que reduce la demanda energética en el 

proceso de arrastre.  

Sin embargo, el empleo de mallas cuadradas en la construcción de los copos no está exenta de 

críticas debido, fundamentalmente, a ciertos comportamientos mecánicos que en muchos casos 

no son bien aceptados por los pescadores (Glass, 2000). 

Una segunda estrategia tecnológica destinada a mantener las mallas abiertas durante el lance 

de pesca consiste en girar las mallas estándar 90 grados respecto a la dirección de arrastre. Esta 

estrategia fue propuesta por primera vez en el Sea Fisheries Institute (MIR, Gdynia, Polonia). Las 

propiedades de estos copos denominados T90 (del inglés Turned 90º) han sido ampliamente 

evaluadas en el Mar Báltico, tanto a bordo de buques de investigación, como en pesqueros 

alemanes y polacos. De acuerdo con el ICES Study Group on Turned codend Selectivity focusing 

on Baltic Cod Selectivity (SGTCOD), son varias las ventajas de este tipo de copos respecto a los 

copos estándar. Entre ellas, interesa para el presente proyecto el hecho de que se ha observado 

que reducen significativamente las capturas de peces de sección redonda, sin que ello 

perjudique a la capturabilidad de peces planos. Otras características destacables son: 

 Mejores condiciones físicas del pescado filtrado a través de las mallas, por lo tanto se 

infiere mejores posibilidades de supervivencia al proceso de captura. 

 Mejor calidad del pescado capturado. 

 Menos consumo de combustible durante las operaciones de pesca. 

 Pescas más limpias, menor capturabilidad de invertebrados bentónicos, y por lo tanto 

mayor rapidez y eficiencia en el clasificado de las capturas. 

 Estabilidad durante el proceso de pesca. 

 Construcción simple sin encarecimiento respecto al precio de los copos estándar. 

 Disponibilidad de la red en cualquier mercado o compañía redera (ya que no se requiere 

una confección específica) 

 La variación de su selectividad es difícil de manipular a bordo. 

Los copos T90 pueden no ser la solución total al bycatch no deseado de la pesquería, pero su 

implantación podría suponer un importante avance en términos de reducción de capturas no 

deseadas, sin que ello implique perdidas económicas al sector.  

Por las cualidades anteriormente descritas, se ha decidido adoptar la tecnología T90 en el diseño 

de los copos experimentales que se pretenden testar en el presente proyecto denominado 

“Aplicación de tecnologías pesqueras para la mejora de la selectividad en artes de arrastre de la 

pesquería de gallos en aguas del Gran Sol”, y cofinanciado por la Consellería do Mar de la Xunta 

de Galicia. Este es el cuarto proyecto de selectividad iniciado por la Cooperativa de Armadores de 

Vigo, y el segundo centrado en la flota rapantera del Gran Sol. Ha contado con la colaboración del 

centro alemán especialista en la realización de proyectos para el desarrollo de artes de pesca 

selectivos, Johann Heinrich von Thünen- Institute/Institute of Baltic Sea Fisheries (TI-OSF), que ha 

cedido el buque de investigación pesquera FFS Walther Herwing III, del Ministerio para la 
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Agricultura y la Alimentación de la República Federal Alemana, así como la mayor parte del 

personal y material científico. 

El proyecto afronta dos objetivos concretos: 

1. Descripción objetiva de la selectividad de los copos actualmente empleados por la flota 

(copos de 80 mm y 100 mm malla diamante estándar), mediante una adecuada 

recolección y análisis de datos de pesca experimentales.  

2. Desarrollo de copos alternativos y descripción de su selectividad, mediante la adecuada 

recolección y análisis de datos de pesca experimentales. 

Dada la necesidad de cuantificar el problema que se pretende afrontar, y establecer un punto de 

partida confiable en el desarrollo de los nuevos copos, se llevó a cabo, en un principio, el análisis 

de los datos obtenidos en la acción piloto del 2006 (RAI-AP-10/2006), empleando, esta vez, las 

herramientas estadísticas adecuadas al diseño experimental utilizado durante dicha campaña 

(lances alternos). Con esta tarea, por lo tanto, se buscó generar un punto de partida, para ser 

empleado como referencia en el proceso de mejora de la selectividad de los copos estándar que 

se pretende llevar a cabo en el presente proyecto.  

De manera paralela, se ha definido un tercer objetivo, de gran importancia a largo plazo: 

3. Comprensión y cuantificación de los efectos independientes y combinados de la 

geometría y tamaño de mallas, sobre las posibilidades de escape de las especies y tallas 

de distintas especies. 

El objetivo final de este proyecto, es la mejora de la selectividad de las artes de la flota rapantera 

en el Gran Sol o, dicho de otro modo, mejorar el balance entre la capacidad del arte de pesca 

para capturar las especies y tallas objetivo, y la capacidad para liberar las especies y/o tallas, 

que por un motivo u otro, no se desea o interesa capturar. La disponibilidad y uso de artes de 

pesca con estas características contribuiría a reducir el bycatch de especies y tallas no deseadas, 

un paso que debe ser afrontado por la industria pesquera en respuesta a la inminente obligación 

del desembarco de las especies sujetas a cuota en la pesquería. Un total de ocho copos, 

diferentes entre sí en el tamaño de malla, orientación de los paños, y número de mallas en 

circunferencia, fueron construidos y enviados al buque de investigación anteriormente citado, 

con la intención de obtener datos de pesca experimentales con cada uno de ellos. Para que 

dichos datos pudieran ser comparables con los datos de pesca comerciales, se construyó y envió 

al buque un arte de pesca con diseño estándar de la flota de Gran Sol. La planificación de las 

pruebas a bordo se completó con la recogida de datos teóricos para ser usados posteriormente 

en el protocolo FISHSELECT.  
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Figura 2: Atlántico Nororiental. Zona FAO 27 (ICES subáreas VI, VII y VIII a, b, d, e), también denominada Gran Sol, en 

color marrón se observan las principales zonas de trabajo de la flota rapantera española. 
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Descarte de las Especies con Límite de Capturas       

Datos Kg medios por marea 

Arrastre con puertas de caladero UE Occidental dirigido a Peces Demersales 

Años 2008-2012 

Métier OTB_DEF_70-99_0_0 

Zona ICES VI, VII       % Descarte por Spp. 

Cod-FAO Nombre Científico Nombre común 
Retenida 

kg/marea* 

Descarte 

kg/marea 
Descarte/Captura 

HOM Trachurus trachurus Jurel 1 8902 100,0 

BOC Capros aper Ochavo 0 8081 100,0 

HAD Melanogrammus aeglefinus Eglefino 331 7483 95,8 

HKE Merluccius merluccius Merluza europea 2462 4730 65,8 

MAC Scomber scombrus Caballa 0 4243 100,0 

MEG Lepidorhombus whiffiagonis Gallo del norte 8841 3580 28,8 

WHB Micromesistius poutassou Bacaladilla 0 2389 100,0 

SKA Raja spp. Rayas 1212 1738 58,9 

ANK Lophius budegassa Rape negro 4687 1165 19,9 

ARU Argentina silus Tomasa 0 1044 100,0 

LDB Lepidorhombus boscii Gallo 1090 1028 48,5 

PLA Hippoglossoides platessoides Platija americana 7 733 99,1 

COD Gadus morhua Bacalao 456 670 59,5 

WHG Merlangius merlangus Merlán 34 579 94,4 

GFB Phycis blennoides Brótola de fango 28 550 95,2 

MON Lophius piscatorius Rape blanco 3731 420 10,1 

POK Pollachius virens Carbonero 61 253 80,5 

BLI Molva dypterygia Arbitán 0 222 99,8 

WIT Glyptocephalus cynoglossus Mendo 393 168 29,9 

PLE Pleuronectes platessa Solla 10 155 94,0 

SBL Hexanchus griseus Cañabota 0 108 100,0 

SHO Galeus melastomus Bocanegra 7 85 92,7 

LIN Molva molva Maruca 336 83 19,9 

NEP Nephrops norvegicus Cigala 122 53 30,3 

ETX Etmopterus spinax Negrito 0 34 100,0 

RNG Coryphaenoides rupestris Granadero 0 30 100,0 

LEM Microstomus kitt Mendo limón 43 17 27,9 

NOP Trisopterus esmarkii Faneca noruega 0 14 100,0 

HAL Hippoglossus hippoglossus Halibut 2 13 84,5 

DAB Limanda limanda Limanda 0 13 100,0 

GAG Galeorhinus galeus Cazón 17 10 37,5 

DCA Deania calcea Tollo picudo 0 3 100,0 

REG Sebastes marinus Gallineta nórdica 0 1 100,0 

PIL Sardina pilchardus Sardina 0 1 100,0 

JAA Trachurus picturatus Chicharro 0 1 100,0 

    Otras especies 62 1 0,9 

  Especies con Límite de Capturas   23933 48601 67,0 

  Especies sin Límite de Capturas   1782 35993 95,3 

  Total   25715 84594 76,7 

* Valores de Captura Retenida. No iguales a Desembarques       

Tabla 2: Perfil de captura de las especies sometidas a Límite de Captura del la flota rapantera (OTB_70_99_0_0). Proporción de 

descarte de cada una de las especies para el periodo 2008-2012. Aquellas especies de las que la flota dispone de posibilidades de 

pesca, están encuadradas en azul. (Fuente: Pérez et al., 2014). 
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2. EVALUACIÓN DE LAS ACTUACIONES 

2.1. Punto de partida 

En el año 2006 se llevó a cabo la Acción Piloto de Pesca Experimental financiada por la 

Secretaría General de Pesca Marítima y dirigida por el Instituto Español de Oceanografía (IEO) 

según el Proyecto de «Pesca Experimental RAI- AP-10/2006 Dirigida a la Adecuación del Tamaño 

de Malla en la Pesquería de Gallo Mediante Arrastre de Fondo en NEAFC», basada en el Proyecto 

de Acción Piloto, promovido por la empresa armadora PESCABERBES S.A. a bordo del buque 

comercial PESCABERBES TRES .El objetivo prioritario de la Acción Piloto de Pesca Experimental 

RAI-AP-10/2006, según consta en la «Memoria de la Propuesta de Acción Piloto de Pesca 

Experimental» presentada por la empresa, era comparar las capturas de la pesquería de gallo 

utilizando malla de 80 milímetros y con malla de 100 milímetros . 

En el año 2014 se llevó a cabo la realización del proyecto “GST90 - Desarrollo de un arte 

selectivo para Gran Sol”. Para llevar a cabo este ambicioso proyecto, se adoptó el protocolo 

FISHSELECT (Herrmann et al., 2009) como método analítico. FISHSELECT es una caja de 

herramientas qué incluye descripciones morfológicas de la especie a estudio, simulación de 

laboratorio de proceso selectivo (experimentos de filtrado), pruebas experimentales de pesca y 

simulaciones por ordenador, a fin de describir teóricamente la selectividad de una combinación 

determinada de tamaño y apertura de malla. Además del enfoque clásico de emplear costosas 

campañas experimentales para describir las propiedades selectivas de un copo determinado, 

FISHSELECT utiliza la información de las pruebas de mar para desarrollar un modelo general 

capaz de predecir las propiedades selectivas de otras mallas y aberturas de malla (es decir, 

elimina la necesidad de invertir futuros esfuerzos experimentales para probar otros copos). 

FISHSELECT ha sido desarrollado y testado en especies de peces de sección cilíndrica (Frandsen 

et al, 2011; Krag et al., 2011; Sistiaga et al., 2011), la cigala (Frandsen et al., 2010), y 

últimamente su aplicación se ha extendido a peces planos (Herrmann et al., 2013). 

En este primer proyecto fue imposible completar la recogida de datos experimentales debido a 

que las campañas experimentales no se llegaron a realizar, es por este motivo que se hacía 

necesario la realización de este segundo proyecto para que además de la recogida de nuevos 

datos teóricos para la implementación del protocolo, se recogieses también los datos 

experimentales que diesen valor a los datos teóricos. 

2.1.1.  Análisis e interpretación de resultados RAI-AP-10/2006 

Diseño aplicado en RAI-AP-10/2006 

La evaluación experimental de la selectividad del tamaño del copo está soportada por un rango 

de diferentes configuraciones experimentales y disponibles para la tecnología pesquera (Wileman 

et al., 1996). El conjunto de técnicas disponibles se puede dividir en dos grupos diferentes: 

experimentos con sobrecopo y experimentos con doble copo.  

En el caso de los experimentos con sobrecopo, el copo de la red está rodeado de un paño de 

malla pequeña diseñado para retener los peces capaces de escapar por las mallas del copo. La 

ventaja de utilizar esta metodología consiste en que aporta información directa sobre los peces 

que se escapan. Esto hace que el método del sobrecopo produzca estimaciones precisas de las 

propiedades de selectividad del copo test. Otra ventaja de este diseño experimental es la 
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sencillez de la metodología estadística aplicada en los datos experimentales, que se reduce a 

Modelos Lineales Generalizados y básicos (GLM) con respuesta binaria. No obstante, el método 

del sobrecopo no está exento de críticas. Uno de los principales argumentos en contra de esta 

configuración es el potencial efecto de enmascaramiento del sobrecopo en la selectividad del 

copo. Es probable que ocurra cuando no hay suficiente espacio entre el sobrecopo y el copo, o 

simplemente debido a la reducción del flujo de agua a través de las mallas del copo, lo que 

podría reducir la probabilidad de que los peces entren en contacto con las mallas del copo y 

puedan escapar. La pesca con sobrecopos también puede dificultar las maniobras de pesca y 

poner en riesgo a los tripulantes.  

Estas desventajas constituyeron fuertes motivos que evitaban el uso de sobrecopos durante la 

Acción Piloto (AP) RAI-AP-10/2006. Tal como se comenta en la introducción, se realizó esta AP 

bajo condiciones comerciales y el objetivo principal fue de describir las propiedades de 

selectividad de los copos obligatarios; malla de diamante con 80 mm de malla (de ahora en 

adelante, T080), y malla de diamante con malla de 100 mm (de ahora en adelante, T0100). A su 

vez, los principales investigadores decidieron utilizar el conocido método de lances alternos, que 

pertenece al grupo de experimentos con doble copo (Wileman et al., 1996). 

En el caso del método de lances alternos, se realizan sucesivos lances utilizando el mismo 

aparejo pero alternando el copo montado. Denominamos copos test a aquellos que nos interesan 

para estimar su selectividad (T080 y T0100), y copo control a aquel con un tamaño de malla 

suficientemente pequeño como para que la captura represente el total de la población recogida 

por el aparejo (T040). Se asume que el copo control tiene una selectividad reducida (sin 

prácticamente posibilidad de escape), por consiguiente, la mayoría de las clases de longitud de 

una especie determinada se retienen en este copo una vez capturadas. 

Se realizaron 52 series en total durante las dos mareas en la AP RAI-AP-10/2006. Estas series 

consistían en tres lances usando T040, T080 y T0100, alternativamente. La secuencia de los 

copos usados varía entre series, de la siguiente manera: 

Serie 1: T080-T040-T0100 

Serie 2: T0100-T040-T080 

Serie 3: T080-T040-T0100 

Las diferentes series fueron realizadas una tras otra, faenando en la misma zona, con la misma 

duración y a la misma profundidad de pesca. 

Debido a la accesibilidad restringida de las técnicas de modelación con aparejo apareado 

durante el análisis del conjunto de datos correspondientes a RAI-AP-10/2006, el principal equipo 

de investigación se vio obligado a utilizar metodologías desarrolladas para los experimentos con 

sobrecopo. Como consecuencia, los resultados presentados en el informe final de dicha AP 

pueden tener sesgo debido a los métodos estadísticos no adecuados que se aplicaron. Este 

apartado pretende volver a analizar el viejo conjunto de datos de RAI-AP-10/2006, aplicando las 

técnicas estadísticas específicamente desarrolladas para la metodología de doble copo. 

Descripción del modelo de aparejo apareado que se aplicó 

La estimación de los parámetros de selectividad en el experimento de lances alternos precisa la 

implementación de un modelo estructural que tenga en cuenta las propiedades de la selección 

de tamaños del copo test (T080 o T0100) para describir la forma funcional de las proporciones 
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de capturas experimentales en el copo test en relación a las capturas totales en el copo test y en 

el control (T040). 

Empíricamente, la proporción de capturas correspondientes para una especie determinada en 

uno de los copos test, en relación a las capturas totales observadas en la serie I, se puede 

describir como: 

𝜃𝑙𝑖 =
𝑛𝑡𝑖𝑙

𝑛𝑡𝑖𝑙+𝑛𝑟𝑖𝑙
 (1) 

donde ntil es el número de peces de la clase de longitud l observado en uno de los copos test en 

la serie i, mientras que nril representa el número de la clase de longitud l observado en el copo 

control. Puesto que los individuos pequeños tienen, a priori, mayores posibilidades de escapar 

por las mallas al entrar en el copo test, suponemos que cualquier tendencia al alza en las 

proporciones de captura a lo largo de las clases de longitud disponibles ocurrirá debido a las 

propiedades de selectividad en el copo test. Con el fin de describir la probabilidad de observar 

una clase dada de longitud l en el copo test 𝜃𝑖(𝑙), en primer lugar necesitamos definir las 

probabilidades individuales para el copo test y para el control: la probabilidad de retener un pez 

en cada copo es: 

𝑝𝑡𝑖𝑙 = 𝑠𝑝𝑖 ∗ 𝑟𝑖(𝑙. 𝐿50, 𝑆𝑅)   (2) 

𝑝𝑟𝑖𝑙 = (1 − 𝑠𝑝𝑖)   (3) 

Donde sp – parámetro split – denota la probabilidad de entrar en uno de los copos. Un valor de 

sp = 0,5 implica que los peces tienen la misma probabilidad de entrar en el copo control que en 

el copo test. Los valores superiores a 0,5 significan que existe más probabilidad de entrar en el 

copo test, mientras que ocurre lo contrario en el caso de sp < 0,5. El parámetro partido 

solamente puede tomar valores en el rango [0,1], y se supone que es independiente del tamaño 

del pez. r (l, L50, SR) es una función no-decreciente que describe las propiedades de selectividad 

del copo test. En particular, el parámetro L50 representa la longitud del pez con un 50% de 

probabilidad de retención en el copo test, y SR el rango de longitud entre las longitudes con un 

75% y un 25% de probabilidad de retención. Se consideraron aquí cuatro funciones diferentes, 

logit, probit, Gompertz y Richards, frecuentemente empleadas para modelar la selectividad del 

tamaño del copo (Wileman et al., 1996), como posibles candidatas para describir r (l, L50, SR): 

𝑟(𝑙, 𝐿50,SR) =
exp⁡(

ln(9)×(𝑙−𝐿50)

SR
)

1+exp⁡(
ln(9)×(𝑙−𝐿50)

SR
)
 (4) 

𝑟(𝑙, 𝐿50,SR) = 𝛷(
ln(9)×(𝑙−𝐿50)

SR
)  (5) 

𝑟(𝑙, 𝐿50,SR) = exp(−exp(−
ln(9)×(𝑙−𝐿50)

SR
)) (6) 

𝑟(𝑙, 𝐿50,SR) = [
exp⁡(

ln(9)×(𝑙−𝐿50)

SR
)

1+exp⁡(
ln(9)×(𝑙−𝐿50)

SR
)
]
1

δ (7) 

La función logit (4) es la más aplicada en los estudios de selectividad y, normalmente, produce 

curvas con colas ligeramente más planas que la función probit (5), donde Ф es la Función de 

Distribución Acumulativa (FDA) de una distribución normal estándar (Wileman, 1996). Por otra 

parte, la función Gompertz (6) aporta curvas asimétricas, en contraste con las curvas simétricas 

estimadas por (4) y (5). Finalmente, la función Richard (7) es la más flexible en comparación con 

las demás opciones. 
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Después de describir las probabilidades (2) y (3), se puede decir que la probabilidad de capturar 

en el copo test depende de si el individuo entra en el copo test y, posteriormente, se retiene 

dentro, mientras que la misma probabilidad en el copo control se reduce a la probabilidad de 

entrar en el copo control. Siguiendo los argumentos expuestos, la probabilidad condicional de 

hallar un individuo de una clase-l dada en el copo test, una vez que esté capturado en cualquiera 

de los copos (test + control), se puede describir con el siguiente modelo estructural: 

𝜃𝑖(𝑙, 𝐿50, 𝑆𝑅) =
𝑠𝑝𝑖∗𝑟𝑖(𝑙)

𝑠𝑝𝑖∗𝑟𝑖(𝑙)+(1−𝑠𝑝𝑖)
 (8) 

La función 𝜃𝑖(𝑙, 𝐿50, 𝑆𝑅)⁡tiene en cuenta, por tanto, la probabilidad de hallar la clase l de longitud 

en las capturas del copo test, una vez que esté capturado en uno de los copos. La información 

sobre el número de peces medidos en el copo test y control (ntil, nrli,) y los correspondientes 

ratios de submuestreo (qti, qri) se utilizaron en la búsqueda de los parámetros que hacen más 

probable los datos experimentales observados. Por consiguiente, maximizamos la siguiente 

función: 

−∑ ∑ {
𝑛𝑡il

qt𝑖
× ln(θ(l,L50,SR)) + (

𝑛𝑟il

qr𝑖
) × ln(1 − θ(l,L50,SR))}haul

𝑖𝑙 , (9) 

donde i denota el sumatorio a lo largo de las clases de longitud. 

La elección de un modelo de entre los cuatro modelos candidatos se basó en el valor AIC (Akaike, 

1974). Por consiguiente, el modelo con el AIC más bajo fue elegido para describir la selección de 

tamaño de cada uno de los copos test para una especie determinada. Los intervalos de 

confianza (IC) correspondientes al valor medio del modelo (6) estimado por maximizar (7), fueron 

estimados empleando bootstrapping, en base a la técnica introducida en los estudios de 

selectividad de Millar (1993). 

Resultados 

Se identificó el modelo Richard como el mejor candidato para describir las propiedades de la 

selección de tallas, tanto en T080 como en T0100. Por consiguiente, se estimaron los intervalos 

de confianza de doble bootstrap solamente para las estimaciones Richard (Table 3). Los valores 

de L50 y SR estimados para T080 mediante el análisis actual y el análisis realizado en 2006 son 

muy similares. En ambos casos, la longitud con un 50% de probabilidad de retención en el copo 

fue 21 cm, solamente 1 cm por encima de las especies MCRS, mientras que el parámetro SR fue 

estimado en ~8 cm. Por el contrario, se notaron claras diferencias en las estimaciones de los 

parámetros de selectividad para T0100. Mientras que las estimaciones de 2006 mostraron un 

valor de L50 cercano al MCRS, el modelo actualmente utilizado estimó un valor de L50 de ~26 

cm, alejado de las especies MCRS. Además, los intervalos de confianza extremadamente amplios 

para la estimación de L50 (de 5 cm a 128,1 cm), y las estimaciones completamente diferentes 

aportadas por los otros tres modelos competidores Logit L50 ~ 86 cm, Probit L50 ~ 107 cm, 

Gompertz~131 cm), hacen imposible llegar a conclusiones exactas en la comparación entre la 

selectividad del 80 mm y del 100mm. 
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Tabla 3: Estimaciones actuales de los parámetros de selectividad en copos de 80 y 100 mm, en comparación con las 

estimaciones previas extraídas del informe de 2006. El bootstrap percentil de Efron C1 entre paréntesis 

Comentarios y conclusiones 

1. En principio, las propiedades de selectividad del copo T080 cuadran bien con las 

especies objetivo, puesto que el valor de L50 cuadra con las especies MCRS. No 

obstante, el marco actual de explotación en la pesquería indica que no hay interés 

comercial en las clases de longitud de gallo por debajo de los 25 cm, y por consiguiente, 

este copo podría conllevar a considerables capturas no intencionadas del gallo pequeño. 

Al mismo tiempo, se prevé que este tamaño de malla haya reducido la selectividad en las 

especies redondas (tales como la merluza). 

2. La falta de precisión en las estimaciones en el copo de 100 mm mediante el 

planteamiento de modelado actual es la consecuencia de la variación natural en el 

proceso de pesca, relacionado con el método de lances alternos aplicado en la Acción 

Piloto RAI-AP-10/2006. La estructura de los datos aporta una débil firma de selección de 

tamaños, que explica las enormes diferencias en los valores de parámetros aportados 

por los diferentes modelos aplicados. Los amplios intervalos de confianza asociados a los 

parámetros estimados por el modelo seleccionado no permiten una descripción precisa 

de las propiedades de selectividad de T0100 en las especies objetivo. 

3. En base a los hallazgos presentados en esta sección, se aconseja utilizar el método del 

sobrecopo durante las pruebas de mar que se realizarán dentro del contexto del presente 

estudio. En cuanto a estimaciones más precisas de las propiedades de selectividad de los 

copos que hay que comprobar, el rendimiento del sobrecopo constituye una parte crítica 

del diseño experimental, puesto que condiciona el grado de éxito del presente estudio, y 

por tanto, aconsejamos invertir esfuerzos especiales en el diseño y construcción del 

sobrecopo/s. 

2.2. Descripción de las actuaciones previstas. 

Como se ha dicho anteriormente, para la correcta implementación del protocolo Fishselect es 

necesaria la obtención de datos teóricos mediante la simulación del proceso selectivo y de datos 

experimentales obtenidos mediante las pruebas de pesca. Para la obtención de los datos 

teóricos se utilizó el mismo protocolo y material construido para el proyecto “GST90 - Desarrollo 

de un arte selectivo para Gran Sol”1, las dos únicas diferencias fueron que se cambiaron los 

paños de los 42 marcos por unos de hilo doble con las mismas características de compuesto que 

los que se usarían en la campaña, y que a mayores se decidió incluir al elasmobranquio 

  

1 http://www.arvi.org/innovapesca/fichas/4.5.%20resultados.pdf  

http://www.arvi.org/innovapesca/fichas/4.5.%20resultados.pdf
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Scyliorhinus canicula, como especie objetivo junto al jurel, la merluza y el gallo de altura debido a 

su interés ecológico. 

Para el desarrollo del primer paso del protocolo consistente en la simulación del proceso 

selectivo en condiciones controladas, se llevó a cabo el traslado desde España hasta el buque 

oceanográfico de la mesa de trabajo fabricada para el proyecto “GST90 Desarrollo de un arte 

selectivo para Gran Sol”. Esta mesa está compuesta por una estructura metálica, construida en 

acero inoxidable de 1 metro de alto por 0,90 de fondo y 1,30 de ancho, constituida por siete 

marcos intercambiables, cada uno de los cuales, albergaba 6 ventanas de 30 por 30 

centímetros, en las cuales se sujetará el paño que nos servirá como modelo de copo para la 

realización del estudio biométrico. En cada uno de estos 7 marcos intercambiables, se sujetarán 

seis paños de las mallas experimentales, todos ellos compuestos por un hilo doble de polietileno 

de 3,5 mm de diámetro, que se diferencian con respecto a las de otro marco en el ángulo que se 

le impondrá a la malla experimental. 

La distribución de las unidades experimentales en los marcos disponibles se realizó del siguiente 

modo:  

•  marco 1: ángulo indeterminado (paño laxo) 

•  marco 2: ángulo de 15º 

•  marco 3: ángulo de 45º 

•  marco 4: ángulo de 75º 

•  marco 5: ángulo de 105º 

•  marco 6: ángulo de 135º 

•  marco 7: ángulo de 165º 

A su vez, dentro del mismo marco, la ventana 1 tendría un tamaño de luz de malla de 70 

milímetros e irían aumentando de 10 en 10 milímetros progresivamente hasta llegar a la ventana 

sexta y última cuyo tamaño de luz de malla sería de 120 milímetros. Estos 7 marcos, por 6 

ventanas por marco conformarán las 42 variantes de malla a testar. Dentro de cada ventana, 

una de las múltiples mallas que conforman el paño será marcada con rotulador indeleble y soló 

esa será nuestra malla experimental, esta es  la que tendrá el ángulo que determinemos y por lo 

tanto por la que se realicen los pases de peces.  
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Figura 3: Uno de los siete marcos con sus seis mallas experimentales 

Para la obtención de los datos experimentales se llevó a cabo la campaña oceanográfica en 

aguas del caladero de Gran Sol. La preparación de la campaña dio comienzo en el mes de abril 

del 2015, fecha en la que se fletó el buque oceanográfico. Pero no fue hasta el mes de Febrero 

de 2016 que se pudo comenzar a trabajar en el proyecto de forma que sólo hubo 25 días para 

trabajar en el diseño, construcción, envío y montaje de los artes al buque. En todas las 

discusiones necesarias para llegar al desarrollo óptimo y construcción definitiva de las distintas 

partes del arte han intervenido por una parte el capitán del barco, el personal científico e 

ingenieros del Thünen-Institute of Baltic Sea Fisheries, y por otra el personal de la Cooperativa de 

Armadores de Pesca del Puerto de Vigo y el personal responsable de la empresa redera 

Tecnopesca Pym,S.L.  

Luego de haber concluido el proceso de construcción, el material fue enviado en un contenedor 

al puerto de Bremerhaven donde, en el momento en que se procedió al embarque de los artes 

para el proceso de ensamblaje, se vio que en la construcción de las distintas partes del aparejo 

había habido algunos problemas que debían ser solucionados antes de que el barco zarpase 

rumbo al caladero para la realización de la pesca experimental. Los principales problemas con 

los que se toparon a la hora de montar el arte de pesca fueron: 

1º.-El arte propiamente dicho carecía de calones, y los del buque no servían porque son para 

realizar otro tipo de maniobra, con lo cual hubo que hacerse con unos nuevos y ensamblarlos al 

resto del arte. 

2º.-Los sobrecopos carecían de las cremalleras reforzadas que se habían especificado en los 

planos de construcción, y que tienen como función permitir un acceso más cómodo y rápido al 

copo, por lo que hubo que llevarlos a una empresa redera en Bremerhaven en la que se las 

pusieran. 

Esta ha sido una primera campaña de toma de contacto y de aclimatación a la metodología de 

trabajo de los buques españoles en Gran Sol (tanto del buque oceanográfico como de su 

tripulación).  
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Debe hacerse mención al hecho de que es la primera vez que se realiza una campaña 

experimental para el estudio y posible desarrollo de artes de pesca más selectivos en este 

caladero, lo cual es cuando menos un dato llamativo si tenemos en cuenta que es una zona de 

pesca en la que la flota española lleva más de 60 años faenando y en la que ha llegado a tener 

trabajando hasta 300 embarcaciones. 

Otro hecho a tener en cuenta es que las condiciones climatológicas y marítimas difieren 

enormemente de las del Mar Báltico donde tanto este buque como su tripulación están 

acostumbrados a realizar su trabajo. 

Teniendo en cuenta todos estos factores debemos considerar como un éxito de esta campaña el 

haber conseguido verificar el correcto funcionamiento del arte adaptado a las particulares 

características de la embarcación así como el de los 8 copos construidos para la realización de 

las pescas experimentales. También fue posible constatar gracias a las imágenes aportadas por 

las cámaras submarinas que se unieron a distintas partes del aparejo en cada uno de los lances 

realizados, el perfecto funcionamiento de los sobrecopos antes de que se produjese la ruptura 

del plan alto. Esto nos permite sacar en conclusión que con un cambio en el compuesto del 

material de dicha parte del sobrecopo por uno de mayor resistencia, o incluso con un simple 

cambio en la orientación del mismo paño, nos permitirá tener una herramienta de trabajo 

perfecta para la realización de una segunda campaña de toma de datos en la que se puedan 

obtener conclusiones definitivas sobre la mejora o no de la selectividad con el uso de malla T90. 
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2.3. Detalle del desarrollo de las actuaciones ejecutadas. 

2.3.1. Diseño y construcción del arte de pesca 

El objeto de este tipo de artes (arrastre de fondo) es la captura de especies de fondo, y por lo 

tanto, en su diseño destacan la presencia de un burlón pesado y la limitada abertura vertical, 

próxima a los 2 metros. Dados los hábitos de la mayoría de las especies de fondo, estas redes no 

necesitan de gran abertura vertical, pero el rendimiento de la red dependerá del área máxima de 

la boca. Para conseguir una gran área, siendo la altura pequeña, resulta necesario aumentar la 

abertura horizontal puesto que además es lógico que cuanto mayor sea la superficie de fondo 

recorrida mayor será la captura.  

Para adaptar un arte de pesca típico de la flota de este caladero al buque Walther Herwig III se 

hizo necesaria la reducción del tamaño del arte de entorno al 33 por ciento respecto a un arte 

rapantera clásica (Fig. 6) debido a las características del buque que, como ya se ha dicho, ha 

sido construido para trabajar con distintos artes de pesca y por lo tanto para realizar otro tipo de 

maniobras tanto de largada como de virada. 

La reducción del arte de los 100-120 metros de largo de un arte típico a los usados por la flota 

de este caladero a 65 metros de largo que tiene el fabricado específicamente para esta campaña 

(Fig.7), ha hecho obligatorios una serie de cambios para alcanzar dicha reducción sin modificar 

las propiedades hidrodinámicas y su capacidad de pesca, teniendo que trabajar enormemente en 

el diseño del arte y ajustando numerosos parámetros del mismo hasta alcanzar un diseño 

equilibrado. Entre los ajustes necesarios a introducir se encontraba la necesidad de conferirle al 

arte mucho más peso para equipararla a un arte clásica, para lo cual finalmente se decidió 

aumentar el peso de la tralla del plomo. (Fig.4) Todos estos trabajos de diseño y construcción del 

arte han sido realizados por la empresa Tecnopesca Pym, S.L. (Fig. 5). 

 

Figura 4: Imagen de la tralla del plomo lastrada para conseguir darle al arte el peso necesario y 

Figura 5: Imagen de los trabajos de construcción del arte de pesca en Tecnopesca Pym. 
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Figura 6. Plano facilitado por Tecnopesca Pym donde se muestra  un arte rapantera clásico de los usados por los 

barcos que trabajan en Gran Sol. 



Cooperativa de Armadores de Pesca del Puerto de Vigo – ARVI | Thünen Institute of Baltic Sea 

Fisheries 

APLICACIÓN DE TECNOLOGÍAS PESQUERAS PARA LA MEJORA DE LA SELECTIVIDAD EN ARTES DE 

ARRASTRE DE LA PESQUERÍA RAPANTERA EN AGUAS DEL GRAN SOL. 

 

 

  
Página 20 

 

  

 

Figura 7: Plano facilitado por Tecnopesca Pym donde se muestra  un arte rapantera clásico de los usados por los 

barcos que trabajan en Gran Sol 
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Se utilizaron 4 paños de red distintos en la construcción de las distintas partes del arte de pesca, 

los mismos que se utilizan en la construcción de un arte de pesca tipo de los empleados a bordo 

de los barcos de la flota que faena en este caladero: 

 Plan alto, plan bajo y bandas de plomo (o bandas bajas): hilo de 3 milímetros 

compactado, malla de 100 milímetros nudo-nudo y 85 mm de luz, hilo sencillo de 

polietileno. 

 Gargantas, refuerzo de plan bajo y tiras de plomo: hilo de 6 milímetros de polietileno 

normal, malla 100 milímetros nudo-nudo y 85 mm de luz. 

 Visera y bandas de corcho: hilo de polietileno de 3 milímetros compactado, malla de 140 

milímetros nudo-nudo y 130 mm de luz. 

 Refuerzo visera y orejas de corcho parte alta: hilo de polietileno de 4 milímetros 

compactado, malla de 140 milímetros nudo-nudo y de entre 125 y 130 milímetros de luz. 

2.3.2. Diseño y construcción de los copos experimentales. 

El principio básico de la pesca con artes de arrastre se basa en concentrar el pescado en la zona 

central del área de barrido, haciendo uso del comportamiento antipredatorio de las especies ante 

la interacción con los componentes anteriores del sistema de pesca (puertas y malletas). Los 

peces agregados delante de la boca del arte, son tarde o temprano atrapados en la red cónica 

arrastrada por el buque, y el proceso de captura finaliza en el copo. Es en este último donde se 

concentra el poder selectivo del arte de arrastre, que queda definido por la capacidad para filtrar 

determinadas especies o tallas al exterior, evitando así su retención final. 

El hecho de que el copo sea el dispositivo selectivo principal n los artes de arrastre, explica que la 

técnica más recurrida históricamente para mejorar la selectividad de estos artes se base en 

reconsiderar el tamaño de malla de los paños de red que lo construyen. Más recientemente, esta 

estrategia ha sido combinada con el ajuste de la geometría de malla, tratando de adaptarla a la 

morfología de las especies cuya selectividad debe ser mejorada. Por ejemplo, diversos estudios 

de selectividad indican que copos fabricados con malla cuadrada mejoran las propiedades 

selectivas de las mallas estándar (diamante) sobre especies de sección transversal redonda, 

mientras que el efecto sobre la selectividad de los peces planos es neutra, o en algunos casos 

negativa. En su contra, las fuerzas de tiro durante el arrastre reducen la abertura de gran parte 

de las mallas diamante del copo a fisuras con reducida área de paso para las especies redondas. 

Normalmente, los artes de arrastre demersales operan en fondos cohabitados por especies de 

peces con distintos crecimientos tróficos, comportamiento natatorio, o morfología. Según lo 

descrito en el párrafo anterior, aquellas especies no deseadas, cuya sección transversal no se 

equipara a la geometría de la malla empleada en la construcción del copo, tendrán mayores 

posibilidades de ser retenidas como bycatch. En resumen, el desajuste entre el 

tamaño/geometría de malla y el tamaño/sección transversal de las especies/tallas sin interés 

comercial es causa principal de los altos índices de bycatch estimados en las pesquerías de 

arrastre demersal. 

Para llevar a cabo las pescas experimentales se procedió al diseño y construcción de 8 copos, 

cuatro de ellos con los paños en orientación T0, la misma que se usa en los copos tradicionales, 

y otros cuatro con orientación T90. Dentro de estos cuatro, dos estarían construidos con malla de 

80 milímetros de luz y otros dos con malla de 100 milímetros de luz, siendo pues la única 

diferencia entre los dos la variación en el número de mallas en sección longitudinal y transversal 
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del copo. Todos ellos construidos con compuesto de hilo de polietileno de 3,5 milímetros de 

espesor y con malla de hilo doble. Esto implica que se han fabricado 8 copos con características 

diferentes a partir únicamente de los dos tipos de paños usados en la construcción de los copos 

para cualquiera de los aparejos que llevan en la actualidad un barco arrastrero de Gran Sol. 

 

Tabla 4: Caracteristicas de los 8 copos que se construyeron para el desarrollo de las pescas experimentales. 

 

 
Figura 8: Imagen del proceso construcción de los copos, concretamente del copo nº 8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Malla Hilo Número de mallas por panho

Copo Código M(mm) L (mm) Orientacion Grosor Compuesto Número libres orillos Longitudinal

1 T085D3.5_60 100 85 0 3,5 PE 2 60 7 87,5

2 T0105D3.5_50 110 105 0 3,5 PE 2 50 7 79,5

3 T9085D3.5_60 100 85 90 3,5 PE 2 60 3 90,5

4 T90105D3.5_50 110 105 90 3,5 PE 2 50 3 82,5

5 T085D3.5_40 100 85 0 3,5 PE 2 40 7 87,5

6 T0105D3.5_33 110 105 0 3,5 PE 2 33 7 79,5

7 T9085D3.5_40 100 85 90 3,5 PE 2 40 3 90,5

8 T90105D3.5_33 110 105 90 3,5 PE 2 33 3 82,5
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Figura 9: Plano elaborado para la construcción del copo nº 1. 
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Figura 10: Plano elaborado para la construcción del copo nº 2. 
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Figura 11: Plano elaborado para la construcción del copo nº 3. 
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Figura 12: Plano elaborado para la construcción del copo nº 4. 
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Figura 13: Plano elaborado para la construcción del copo nº 5. 
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Figura 14: Plano elaborado para la construcción del copo nº 6. 

 

 

 



Cooperativa de Armadores de Pesca del Puerto de Vigo – ARVI | Thünen Institute of Baltic Sea 

Fisheries 

APLICACIÓN DE TECNOLOGÍAS PESQUERAS PARA LA MEJORA DE LA SELECTIVIDAD EN ARTES DE 

ARRASTRE DE LA PESQUERÍA RAPANTERA EN AGUAS DEL GRAN SOL. 

 

 

  
Página 30 

 

  

 

 

Figura 15: Plano elaborado para la construcción del copo nº 7. 
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Figura 16: Figura 17. Plano elaborado para la construcción del copo nº 8. 
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2.3.3. Diseño y construcción de sobrecopos 

Como se ha mencionado en la introducción, la técnica del uso del copo cubierto por sobrecopo 

en los estudios de selectividad de artes de pesca de arrastre de fondo es históricamente la más 

utilizada, y su principal ventaja es que la estimación de la capacidad selectiva del copo se hace 

de manera directa ya que los peces que escapan del copo quedan atrapados en el sobrecopo. La 

desventaja es que el hecho de cubrir el copo puede condicionar hidrodinámicamente la 

capacidad selectiva del mismo. Se aconseja construir el sobrecopo de tamaño muy superior al 

copo y separarlo de este. Habitulamente esta separación se consigue por medio de unos grandes 

aros circundantes al sobrecopo, que evitan el solapamiento. El problema que surgía entonces es 

que dichos aros dificultaban enormemente las maniobras de largada y virada y hacían que su 

estructura fuese mucho más susceptible de sufrir roturas.  

Es por esto que en esta campaña se decidió sustituir los aros por unas estructuras denominadas 

kites (Fig. 20). Estos sobrecopos provistos de este tipo de estructuras habían sido diseñados y 

utilizados anteriormente en el desarrollo de unas pruebas realizadas en una pesquería danesa, 

dando unos resultados óptimos. N. Madsen,*, K.E. Hansen, T. Moth-Poulsen. “The kite cover: a 

new concept for covered codend selectivity studies”. 

El tamaño del sobrecopo construido para esta campaña es de 17,6 metros de largo, 3 m de 

diámetro. (Fig. 18, el número de mallas representado por este símbolo # se refiere a las mallas 

libres). Este se unirá con una pegadura a la garganta del arte mediante un collar de red de 

dimensiones 120x3 mallas (ancho x largo) (+3.5 mallas por costura) y 100 milímetros de luz. 

(Fig. 17). 

 

Figura 17: Fotografía del collar de unión del sobrecopo a la garganta del arte. 
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Figura 18: Imagen explicativa de la distribución de los distintos materiales de composición en el sobrecopo. 

 

En la estructura del sobrecopo caben destacar las siguientes partes y materiales de construcción: 

-Collar adaptador: Fabricado con mallas de hilo simple, 3.5 mm grosor y 100mm de luz (sección 

amarilla). 

-Primera sección: Fabricado con mallas Euroline Premium, de hilo simple, 3.5 mm grosor y 

120mm de luz (sección verde). 

-Segunda sección: Fabricado con mallas Polytit, de hilo simple, 1.8 mm grosor y 40mm de luz 

(color violeta) 

-Tercera sección posterior: Fabricado con mallas Polytit, de hilo simple, 1.8 mm grosor y 40mm 

de luz; a diferencia de la Segunda sección, la malla estaría girada 45° (malla cuadrada, color 

blanco ) 

-Secciones del plan bajo y final del sobre copo. Nylon, de hilo simple, 2 mm grosor y 40 mm de 

luz. Se identifican dos zonas: 

Secciones color azul celeste en: Orientación estándar de las mallas (Diamante o también 

denominada orientación T0) 

Sección color azul marino: Mallas giradas 45 grados, para geometría cuadrada. 
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Figura 19: Imagen de la construcción de los sobrecopos. 

Los kites, se han utilizado con éxito en los experimentos de selectividad realizadas a bordo de los 

arrastreros comerciales en el Mar Báltico en 1998. Un total de 54 lances exitosos fueron hechos 

en un buque danés (Madsen et al., 1999) y 92 lances en buques suecos (Tschernij Holst, 1999). 

 
Figura 20: Detalle del funcionamiento del sobrecopo provisto de kites en un canal de ensayos hidrodinámicos. 
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Figura 21: Detalle de los planos de construcción del sobrecopo y especificación de los lugares de sujeción de los kites 

o deflectores de plástico. 

 

Estructuras: 

Flecha 1: Refuerzo de la costura, con cordel de alta resistencia a la abrasión, tipo Danline. 100 

mm de grosor. 18 metros de largo. 

Flecha 2: bases de sujeción, hechas con cordel donde se insertarán los deflectores de plástico 

(los paracaídas, 7 unidades). 

Flecha 3: Cremallera extrafuerte, de 8 metros de longitud 

Flecha 4: 2 cabos de propileno, uno a cada lado de la cremallera (10mm de grosor por 3 metros 

de largo), a los que se pegarán 13 flotadores (forma de huevo, 0.8 kg de flotación por unidad) 
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Flecha 5: bases de sujeción hechas con cordel donde se insertarán los deflectores de plástico de 

la parte central (los paracaídas ,2 unidades). 

 

 
Figura 22: Detalle de las bases de sujeción hechas donde se insertarán los deflectores de plástico, en la zona central 

del sobrecopo, con malla en orientación cuadrada (tamaño de barra= 20mm). 
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Figura 23: Detalle de las bases de sujeción hechas con cordel donde se insertarán los deflectores de plástico. 

 

Detalle: 

Flecha 1: cordel de propileno, 10 mm de grosor (en total 6.5 metros por unidad (7 bases de 

sujeción) 

Flecha 2: anillas de acero inoxidable 25 mm x 4mm, 6 unidades por cada una de las 7 bases de 

sujeción 

Coeficiente de armado horizontal (hanging ratio)= 0,3 
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Figura 24: Plano del detalle del sobrecopo unido al resto del arte en su punto de unión en la garganta .En el se pueden 

ver dónde van situados los kites, la cremallera reforzada en la parte superior y la línea de flotación 

 

2.3.4. Paños de la mesa de toma de datos biométricos. 

Durante la campaña también se llevó a cabo el cambio de paños de la mesa de toma de datos 

biométricos para que coincidieran exactamente con los paños utilizados en la fabricación de los 

copos para la flota de este caladero. Estos copos están fabricados con compuesto de polietileno, 

grosor de hilo de 3,5 milímetros e hilo doble. 

Se le solicitó a la empresa redera que, junto con los artes de pesca, enviase 6 paños con las 

características de hilo descritas más arriba, en las que variara únicamente la luz de malla desde 

70 aumentando progresivamente de 10 en 10 milímetros hasta los 120, para volver a construir 

los paneles de la mesa de toma de datos fishselect. 

A la hora de tomar las medidas de la luz de malla para montar la mesa, ya a bordo del buque y 

rumbo al caladero, se comprobó que los paños suministrados por la empresa redera Tecnopesca 

Pym, S.L. no concordaban exactamente con los que se le habían solicitado. Como se puede ver 

en la tabla adjunta, resultado de la toma de medidas de luz de malla de los paños enviados y 

etiquetados por la empresa redera, resultó que los paños de 70 y 80 milímetros eran 

prácticamente iguales, al igual que los de 100 y 110 milímetros luz. 

 

Luz de malla 
Ángulos seleccionados para la toma de datos biométricos 

15º 45º 75º 105º 135º 165º laxo 

70 82 81 80 80 81 83 78 
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80 77 76 80 81 84 79 81 

90 92 93 93 92 91 95 91 

100 109 116 111 111 110 108 105 

110 111 110 112 110 112 111 112 

120 131 131 133 126 132 129 122 

Tabla 5: Medida de luz de malla de los paños usados para la mesa fishselect 

2.3.5. Tracks de pesca. 

Debido al gran tamaño del caladero de Gran Sol, a la variabilidad y dificultad de sus fondos y 

teniendo en cuenta la “fragilidad” de los sobrecopos ante un posible enganche, con la 

intermediación de la Cooperativa de Armadores, se le solicitaron a un patrón de pesca 

experimentado en el caladero trabajos (transectos de pesca) en los cuales no se corriera 

demasiado riesgo de sufrir la rotura de los artes. El patrón del “Cachacho”, barco arrastrero 

dedicado a la captura de gallo en el caladero de Gran Sol, muy amablemente, nos cedió sus 

trabajos facilitando la elección de una zona óptima donde realizar los lances experimentales. 



Cooperativa de Armadores de Pesca del Puerto de Vigo – ARVI | Thünen Institute of Baltic Sea 

Fisheries 

APLICACIÓN DE TECNOLOGÍAS PESQUERAS PARA LA MEJORA DE LA SELECTIVIDAD EN ARTES DE 

ARRASTRE DE LA PESQUERÍA RAPANTERA EN AGUAS DEL GRAN SOL. 

 

 

  
Página 41 

 

  

 

Tabla 6: Tracks de pesca de los tres primeros lances de la campaña, los tres de 60 minutos de arrastre. 
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2.4. Resultados obtenidos en cada una de las actuaciones ejecutadas. 

2.4.1. Curvas de selectividad resultantes de las pruebas biométricas 

En el proyecto del año 2014, durante la realización de la campaña GST90, se realizaron pruebas 

biométricas de en torno a 200 individuos de un rango de tallas preestablecido, para las tres 

especies consideradas objetivo de aquel proyecto (jurel, merluza y gallo). En esta campaña a 

mayores se volvieron a realizar las pruebas biométricas para gallo, especie de mayor interés 

económico de la pesquería y de otra que no tiene un gran interés económico pero si un alto 

interés ecológico, Scyliorhinus canicula, y que además presenta una característica muy 

importante frente a las demás especies, que es el hecho de que las pruebas de paso se realizan 

con el animal todavía vivo, lo cual nos aporta una información mucho más real de cómo será la 

interacción entre el pez y la malla del copo. 

Para la estimación de las probabilidades de retención de cada especie en cada una de las 

unidades experimentales se ha aplicado la misma metodología empleada usualmente en 

estudios experimentales con sobrecopo (Wileman et al., 1996), a continuación se expone su 

descripción formal: 

Sea nr el número de peces retenidos (no pasa a través de la malla) por la unidad experimental, y 

n+ la totalidad de los peces empleados en el experimento, 

 

 

Es la proporción de peces retenidos por la unidad experimental. El estimador r solo puede tomar 

valores entre 0 and 1, y de este modo, un valor r = 0,5, indica un 50% de probabilidades de que 

un pez sea retenido, o filtrado a través de la unidad experimental. Valores próximos a 1 indican 

altas probabilidades de retención, mientras valores próximos a 0 indican alta probabilidad de que 

el pez sea filtrado. Asumiendo que la proporción de peces retenidos sigue un proceso de 

distribución binomial: 

nr ∼ Binom(n+,r) 

y asumiendo que esa proporción es altamente dependiente del tamaño del pez, la ecuación 

anterior puede ser extendida de la siguiente forma: 

nr(l) ∼ Binom(n+(l),r(l)) 

Siendo l el tamaño de la longitud del pez. El hecho de que la respuesta sólo puede tomar valores 

entre 0 y 1 viola los supuestos básicos de herramientas estándar de regresión, por lo tanto, para 

estimar la curva p (l) utilizamos herramientas de regresión desarrolladas especialmente para 

datos de tipo binario. El planteamiento de fondo es transformar la respuesta en una forma lineal 

[− in- fty, infty] mediante una función de enlace. En este caso, se ha utilizado la función de enlace 

más común en estudios de selectividad, la función logit: 

) 
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El modelo logit aproxima el efecto de l sobre la probabilidad de retención, y la transformación 

exponencial resulta en: 

 

 

Donde β0 y β1 son los parámetros a estimar, y de ellos se han obtenido parámetros de interés en 

selectividad pesquera, como: 

 

 

Los resultados2 que se obtuvieron para las distintas especies objetivo de la campaña en 2014, 

pueden verse en la página web de ARVI.  

2.4.2. Modelización del efecto del tamaño de malla y ángulo de apertura sobre las 

probabilidades de escape para estas especies. 

Los resultados del análisis de los datos obtenidos en la parte teórica del proyecto 

demuestran de manera teórica, que el ángulo de abertura de las mallas contribuye 

significativamente a los procesos selectivos sobre las especies estudiadas. 

Dicho efecto es mayor para el caso de las especies redondas a estudio (merluza y jurel), 

mientras que el efecto sobre la especie plana objetivo de las pescas es mucho menor, 

acercándose a valores neutros. Este resultado probablemente esté relacionado con la 

morfología de los peces planos, que se ajusta mejor a una malla diamante cerrada por las 

fuerzas longitudinales respecto a la dirección -N- de la red, mientras que aumentar el ángulo 

de abertura implica una disminución de la abertura horizontal de la malla (SGTCOD, 2010). 

Dado que especies de peces de sección redondeada y pequeños invertebrados componen en 

gran medida los descartes en la pesquería, y en base a los resultados presentados en este 

informe, se puede concluir que un primer paso fundamental a llevar a cabo en la pesquería 

para mejorar su selectividad, y reducir así el bycatch de especies y tallas no deseadas, es 

aumentar el ángulo de abertura de las mallas del copo. Siendo como es conocido que el 

simple giro de mallas en 90◦ en relación al sentido del arrastre mejora el ángulo de 

abertura respeto a las mallas estándar (SGTCOD, 2009), se recomienda el desarrollo y test 

de copos T90 especialmente adaptados a las necesidades de la pesquería. 

En este informe se muestran los resultados de una serie de pasos analíticos, cuyo objetivo 

ha sido la generación de datos de entrada teóricos (líneas guía). Estos datos, combinados 

con datos experimentales, servirían para la estimación de un modelo general predictivo, 

que pudiera ser utilizado en el futuro a modo de herramienta de gestión, para adaptar el 

patrón de explotación de la pesquería a las circunstancias cambiantes del mercado, las 

cuotas pesqueras o la abundancia de las especies, sin la necesidad de llevar a cabo 

pruebas experimentales adicionales. Sin embargo, la no realización de las pescas 

  

2 http://www.arvi.org/innovapesca/fichas/4.5.%20resultados.pdf  

http://www.arvi.org/innovapesca/fichas/4.5.%20resultados.pdf
http://www.arvi.org/innovapesca/fichas/4.5.%20resultados.pdf
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experimentales,  utilizando los copos con los sobrecopos, implica que no se ha podido 

completar el protocolo FISHSELECT. En qué medida el efecto T 90 mejora el ángulo de 

abertura de las mallas respecto a la malla tradicional, o en que porcentajes contribuyen 

los distintos modos de contacto de los peces con las mallas, son algunas de las cuestiones 

que pudieran ser contestadas mediante la combinación de los datos de entrada teóricos y 

experimentales. Por otro lado, los múltiples efectos que condicionan los procesos selectivos 

en el copo (por ejemplo, el tamaño y composición de la captura, número de mallas en 

circunferencia del copo, grosor, material y número de hilos utilizados en la malla) hace 

cualquier extrapolación de resultados obtenidos en otras pesquerías, un ejercicio que 

pudiera llevar a conclusiones sesgadas. 

2.4.3. Resultados de la pesca 

Los resultados de las pescas experimentales para los 3 primeros lances, que fueron en los que 

se trabajó con sobrecopo, se adjuntan como Anexos I y II y pueden verse sintetizados en los 

gráficos que se muestran a continuación. De los restantes lances realizados no procede adjuntar 

datos pues fueron realizados con otros fines distintos de la obtención de datos experimentales, 

ya que los sobrecopos ya no eran funcionales, como obtener individuos para completar los 

rangos de tallas para la obtención de datos teóricos y verificar el funcionamiento óptimo del arte.  

 

Figura 25: Diferencias de biomasa entre el copo y el sobrecopo obtenidas para las diferentes especies. 
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Figura 26: Número de individuos por tamaños de las cuatro especies objetivo de esta campaña encontradas en el copo 

y en el sobrecopo. 
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2.5. Conclusiones generales y valoración del proyecto. 

Aunque la toma de datos experimentales no resulto tal como se esperada debido a la rotura de 

los sobrecopos, cabe destacar como un punto de partida muy importante el diseño y 

construcción de las distintas estructuras accesorias que forman parte del arte de pesca de 

arrastre y de los copos ya que los resultados de la pesca indican que trabajaban correctamente.  

Si tenemos en cuenta que es la primera vez que se adapta este tipo de arte para trabajar en un 

buque oceanográfico y se realiza una campaña experimental con el sistema de copo cubierto es 

este caladero, podemos decir que se han sentado unas bases muy sólidas y se ha establecido 

una metodología funcional de cara a la realización de futuras campañas, para las cuales ya se 

dispondrá de información y materiales cuya operatividad ha sido contrastada. 

2.6. Obstáculos encontrados en la ejecución del proyecto. 

El desarrollo del proyecto transcurrió con normalidad alcanzando la consecución de todos y cada 

uno de los objetivos, hasta que con el comienzo de la pesca se comprobó que los sobrecopos no 

soportaban la carga hidrodinámica y rompían en cada lance. 

Esto  fue debido en gran parte al mal tiempo acaecido durante la campaña, conllevó el fracaso 

de la misma en términos de estudio de la selectividad de los copos, aunque como ya se ha 

mencionado en el punto anterior, el trabajo ha permitido establecer un punto de partida 

importante de cara a posteriores acciones con igual objetivo o similar. 

El mal tiempo es algo imprevisible ajeno a la organización del proyecto,hay que tener en cuenta 

que las fechas de ejecución no se eligieron por ser las más idóneas sino que eran las únicas en 

las cuales se ponía el buque oceanográfico a nuestra disposición.   

La rotura de los sobrecopos fue un punto crucial a la hora de la no consecución del objetivo La 

rotura de los sobrecopos fue un punto crucial a la hora de la no consecución del objetivo final de 

la campaña. Es por ello que se ha realizado un análisis para explicar la problemática acaecida, y 

para la búsqueda de soluciones para el desarrollo de campañas posteriores. 

En el diseño del sobrecopo se deben tener en cuenta los siguientes requisitos que debe cumplir: 

- Retener los peces que se escapan del copo, por lo menos las tallas necesarias para la 

estimación de las curvas de selectividad. 

- Favorecer una correcta circulación de agua del interior del copo al interior del sobrecopo y 

luego al exterior con el fin de evitar cualquier efecto obstructivo indirecto. 

- Mantener un espacio estable y suficiente entre copo y sobrecopo con el fin de evitar un 

efecto obstrutivo directo. 

- El sobrecopo debe ser a la vez ligero y robusto. 

En base a estos requisitos se diseñó el sobrecopo, correspondiéndose este con lo especificado 

en la figura 18. 

2.6.1. Detalle de los problemas encontrados en la construcción de los elementos para la 

campaña. 

A la hora de realizar la construcción de todos los elementos para la campaña, fue necesario 

adaptar totalmente un arte de pesca rapantero tradicional para el buque oceanográfico que se 

utilizaría para la misma. Esto supuso un gran esfuerzo por parte del equipo de TECNOPESCA, que 
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no estaba contemplado en el presupuesto. Así mismo, el sobrecopo presupuestado en un inicio 

era del tipo que se había utilizado en la campaña del proyecto ASPAL-CN3, muy diferente del 

diseñado posteriormente para la presente experiencia. Esto significó también un mayor esfuerzo 

por parte de TECNOPESCA. 

Por otro lado, a pesar de poder ir avanzando en el diseño, la tardanza en concretar el modo de 

financiación de la campaña supuso una demora en el comienzo de la construcción del material 

ya que era un gasto elevado no asumible sin ayuda externa. 

Todos estos factores fueron causantes de ciertas variantes a la hora de construir dicho material, 

debido a que hubo que tomar decisiones sobre la marcha por limitaciones en el tiempo, ya que 

era necesario enviar el material en camión por ser una carga con volumen y peso altos, y este 

tenía que estar en Bremenhaven a tiempo para su acomodación a bordo y pruebas preliminares. 

 

Figura 27: Imagen del personal de cubierta reparando una de las roturas del sobrecopos. 

2.6.2. Posibles causas de rotura de los sobrecopos: 

Entre los posibles factores que habrían influido en la ruptura están los que se definen a 

continuación: 

1. Malas circunstancias meteorológicas: La principal causa de la rotura fue el mal tiempo 

reinente.  

Más allá de las circunstancias técnicas que se explicarán en los siguientes puntos, si hubiera 

habido una meteorología mejor no se hubiera producido la rotura. 

 

  

3 http://www.arvi.org/innovapesca/fichas/4.4.%20resultados.pdf  

http://www.arvi.org/innovapesca/fichas/4.4.%20resultados.pdf
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2. Sustitución durante la construcción de uno de los materiales de fabricación especificados 

en el diseño (polytil por poliamida). 

En la tercera sección posterior (Fig. 18), lugar por donde se rompía una y otra vez el 

sobrecopo, en el plano estaba especificado que el compuesto de construcción debía ser 

mallas Polytit, de hilo simple, 1.8 mm grosor y 40mm de luz, la malla estaría girada 45° 

(malla cuadrada, color blanco). En lugar de usarse Polytit se usó Polyamide 8841 M-40 

milímetros trenzada.  

Características del polytit, compuesto especificado para la construcción, es una red fabricada 

con Monofilamento de Alta Tenacidad de 9,5 gr / Dn., con lo que estamos hablando de un 

compuesto que posee el doble de resistencia que los compuestos que actualmente se 

encuentran en el mercado. 

Además tiene otras características: 

 Con el Polietileno de Alta Tenacidad podemos escoger hilos de menor diámetro para 

conseguir una misma resistencia. 

 El Polietileno de Alta Tenacidad es una fibra resistente a la absorción. 

 Una gran resistencia a la abrasión. 

 Posee una gran estabilidad tanto en el nudo como en la medida de la malla. 

 La resistencia del hilo de 1,8 milímetros especificado en el plano de construcción sería 

115 Kgs 

Características de la polyamida (Nylon) P.A. 8841, que es el material con el que realmente 

construyeron el sobrecopo: 

 Densidad 1, 14 gr./cm3. 

 Se hunde en el agua. 

 Buena resistencia a la abrasión. 

 Elasticidad óptima. 

 La resistencia del hilo de fabricación es de 50 kgs 

La decisión de utilizar poliamida fue por practicidad, ya que es un compuesto comúnmente 

utilizado en artes de pesca, que estaba disponible en el momento de la construcción, y que 

se creyó un buen sustituo dada la premura necesaria para cumplir plazos. 

3. Finalización de la construcción en Alemania: inclusión de sujeción extra para paracaídas 

o kites, y de la cremallera, por motivos de tiempo que ya se han señalado. 

4. La mandileta utilizada podría haber tenido mayor robustez. 

La mandileta es un elemento de protección del copo o sobrecopo. Se construyó una 

mandileta lo más ligera posible para influir lo menos posible en el comportamiento del 

sobrecopo. Se valorará si es posible desarrollarla más robusta. 

5. Diseño innovador del sobrecopo, utilizado anteriormente en pesquerías pelágicas. 

Como ya se ha mencionado, el presupuesto del sobrecopo dado por TECNOPESCA, se basaba 

en el diseño de sobrecopos de campañas anteriores. 
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El diseño del sobrecopo utilizado en la presente campaña es innovador, utilizado ya 

anteriormente en pesquerías pelágicas del Báltico, fue adaptado a las características de esta 

nueva pesquería. 

En la campaña, fue probado su uso durante la navegación, de forma que se probó entre 

aguas, verificando que su funcionamiento era el correcto (apertura, forma, hidrodinámica). 

Sin embargo, en las pruebas de pesca se produjo la rotura, por la parte superior del mismo, 

en torno a la cremallera. Se desconoce la causa exacta, aunque se apunta al conjunto de las 

circunstancias descritas. 
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3. RESULTADOS 

3.1. Pruebas en el mar. 

Campaña realizada en el buque oceanográfico alemán Walther Herwin III, en aguas del caladero 

de Gran Sol: https://vimeo.com/164843064 

Las características de la cubierta de este barco eran bastante distintas a las de un rampero 

clásico de los que trabajan al gallo en Gran Sol, de ahí la gran cantidad de adaptaciones que 

hubo que hacer del arte y de todas sus estructuras accesorias, para que se pudieran llevar a 

cabo las maniobras de largada y virada, así como para que el proceso de arrastre del aparejo 

pudiese desarrollarse de modo efectivo. 

 

Figura 28: Figura 29. Imagen de la cubierta del buque oceanográfico WALTHER HERWIN III. 

Características del buque: 

 Longitud total 63.18 metros 

 Manga 15.22 metros. Calado máximo 6.2 metros 

 GRT. 2131 toneladas NRT: 639 

 Propulsión 1 motor diesel (1800Kw)+ motor eléctrico(1100) 

Dimensiones de cubierta: 

 Distancia rampla-tambor de malletas (eje): ~ 27 m. 

 Distancia rampla-isla de cubierta (eje): ~ 12 m. 

 Distancia isla de cubierta-tambor de malletas: ~ 15m. 

 Distancia pastecas-tambor de cable: ~ 11.4 m. 

 Distancia estibador cable – tambor cable: ~ 1.2 m. 

https://vimeo.com/164843064
https://vimeo.com/164843064
https://vimeo.com/164843064
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3.1.1. Obtención de datos teóricos 

Para cumplir con lo estipulado en el protocolo FISHSELECT referente a la simulación del proceso 

selectivo en condiciones controladas, se hizo necesario el desarrollo de dichos pases a bordo del 

buque oceanográfico debido a que dicho protocolo establece que en ningún caso los pases se 

deben realizar con ejemplares que lleven más de dos horas fuera del agua ya que esto implicaría 

la alteración de sus condiciones morfológicas (presencia de rigor mortis, perdida de la capa 

mucosa externa de la piel,…). 

3.1.2. Obtención de datos experimentales 

Para la realización de las pescas experimentales se construyó un aparejo con las mismas 

características que los que utiliza habitualmente la flota rapantera de Gran Sol. La única 

diferencia radicaba en el tamaño del mismo para que pudiera ser utilizado en un buque 

oceanográfico adaptado a la realización de otro tipo de maniobras. A este arte se le irán 

intercambiando los distintos copos a textar, del mismo modo en el que se unen en un arte clasico 

habitualmente. Los copos a testar estarían construidos en el mismo material, pero 

estructuralmente albergarían algunas diferencias que se correspondería con los cambios que le 

conferirían ventajas selectivas en comparación a los utilizados a menudo en los barcos 

comerciales. 

A mayores, entorno a los copos se puso un sobrecopo con luz de malla de 40 milímetros, que 

actuaba como un copo ciego, y nos permitiría saber qué es lo que está saliendo de los copos, 

esto es como de selectivo estaría siendo cada uno de los copos. En este punto es donde con la 

ruptura de los sobrecopos se ha hecho imposible el correcto desarrollo de la campaña 

experimental y por tanto la obtención de datos experimentales tal y como desde su inicio estaban 

previstos. 

3.1.3. Días de Mar 

En un principio la campaña experimental estaba planeado que tuviese una duración de 12 días, 

contando con el día de salida y de llegada a puerto, pero debido a una serie de circunstancias 

esas previsiones iniciales se tuvieron que ir modificando haciendo frente a una serie de 

problemas que fueron surgiendo. 

Variaciones respecto a la planificación inicial prevista: 

 La salida de puerto del buque oceanográfico Whalter Herwig III, inicialmente prevista para 

el 03-03-2016, fue demorada en un día debido a la necesidad de reemplazar a un 

hombre que desempeñaba las funciones de mecánico naval debido a una repentina 

indisposición. 

 El comienzo de la pesca previsto para el 07-03-2016 también se vió demorado en un día 

debido al retraso en la salida del barco hacia el caladero y al mal tiempo encontrado 

durante la ruta. En un inicio la idea era realizar 3 o 4 lances diarios y alcanzar un total de 

18-24 lances a lo largo de la campaña, siempre y cuando la climatología lo permitiese. A 

lo largo de la estancia en el caladero transcurrieron dos días en los que fue imposible 

largar ya que el mal tiempo junto con la inexperiencia de la tripulación de cubierta en este 

tipo de maniobras y la dificultad de las largadas y viradas en este barco a causa de la 
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disposición del mismo, hacían demasiado peligroso trabajar con normalidad. Existe un 

vídeo de la maniobra online4.  

 Luego, con la rotura de los dos sobrecopos casi ya al principio de la marea, se decidió 

seguir trabajando para comprobar el correcto funcionamiento de los artes y completar los 

rangos de tallas de las cuatro especies que se consideraron objetivo en esta campaña 

(Lepidorhombus whiffiagonis, Merlucius merlucius, Trachurus trachurus y Scyliorhinus 

stellaris) para el desarrollo de las pruebas biométricas .Una vez se consiguieron estos 

nuevos objetivos se decidió dar por terminada la campaña, el día 10-03-2016 ,y poner 

rumbo al puerto de Bremenhaven. 

 Debido a la ruptura de los dos sobrecopos se consideró oportuno adelantar el retorno, y 

finalmente el barco llego de vuelta al puerto de salida el día 13-03-2016. El día de 

llegada se procedió a la descarga de los artes y la mesa de toma de datos biométricos, 

que se quedaron en Alemania de cara a la posible realización de una campaña futura, y 

el materia científico aportado por el Johann Heinrich von Thünen- Institute/Institute of 

Baltic Sea Fisheries (TI-OSF). 

3.1.4. Días de trabajo 

En los días de trabajo hay que englobar no sólo los días de campaña propiamente dichos si no 

también los correspondientes a la parte logística del proyecto, para la cual se hizo necesaria la 

coordinación entre los distintos interlocutores y colaboradores del proyecto: Thünen-Institute of 

Baltic Sea Fisheries, la Cooperativa de Armadores del puerto de Vigo y la empresa encargada de 

la fabricación de los artes de pesca Tecnopesca Pym,S.L., Esta parte resultó muy compleja y no 

carente de problemas y dificultades debidas principalmente a la falta de tiempo, aunque podrían 

calificarse los resultados como exitosos .Esta parte engloba: 

 El diseño del arte de pesca así como su construcción fue realizado por la empresa redera 

con la supervisión de personal del Johann Heinrich von Thünen- Institute/Institute of 

Baltic Sea Fisheries (TI-OSF), y de la cooperativa de armadores. 

 Transporte de los artes de pesca hasta Bremerhaven y posterior montado en el buque. 

 Coordinación con el personal científico de los distintos países para la realización de la 

campaña (Alemania, Irán, Irlanda y España) 

Después de la campaña se procedió al análisis de los datos y a la elaboración del presente 

informe. 

3.2. Resultados generales de la pesca 

Los pocos días de duración de la campaña, así como los muchos días de ruta desde el puerto de 

Bremerhaven hasta la zona de pesca, hacían que el número de lances a realizar en la campaña 

se viesen limitados ya incluso antes del inicio de la misma, en el mejor de los casos se dispondría 

sólo de seis días efectivos de pesca, lo cual nos permitiría realizar entre 18-20 lances, si se 

pretendía identificar, medir y pesar la totalidad de especies5 que viniesen en el copo y en el 

sobrecopo del arte. A pesar de estos factores y de unas condiciones climatológicas muy 

  

4 https://www.vimeo.com/151620172  
5 https://vimeo.com/164902182  

file://///ARVIDC01/ayudas/winword/INVESTIGACIÓN%2016/ASISTENCIA%20TÉCNICA%20XUNTA/JUSTIFICACIÓN/vídeo
https://vimeo.com/164902182
https://vimeo.com/164887130
https://www.vimeo.com/151620172
https://vimeo.com/164902182
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adversas6, las cuales hicieron que se perdiesen dos días de trabajo a causa del fuerte viento y 

oleaje, se consiguió que los lances practicados transcurriesen con normalidad y con ellos se 

lograsen unas capturas y unas cantidades capturadas que demostraron que toda la labor previa 

de diseño, construcción, transporte y ensamblaje habían sido realizadas de modo correcto. 

Los resultados de las pescas experimentales se presentan en los Anexos I y II. 

3.3. Valoración de los resultados obtenidos 

Cabe destacar como una parte exitosa en la realización y desarrollo de este proyecto el hecho de 

que se consiguiera adaptar las distintas partes del arte (cables, puertas, malletas, aparejo y 

copos) típicos de la flota rapantera de Gran Sol al buque Oceanográfico.  

Viendo las imágenes submarinas obtenidas de los lances 7 , se vio que el arte trabajaba 

correctamente y además las cantidades de pesca resultantes, en relación al tiempo de arrastre, 

de las capturas eran sino iguales, si muy próximas a las de un lance típico de un barco de Gran 

Sol. 

En estas imágenes desde distintas cámaras sujetas en zonas estratégicas del arte apreciamos 

perfectamente como el sobrecopo gracias a los kites trabaja completamente abierto evitándose 

cualquier solapamiento con el copo, lo cual evitaría una incorrecta estimación de la selectividad 

del mismo. También se aprecia como la boca y el burlón del arte trabajan perfectamente pegados 

al fondo oceánico de forma uniforme, lo cual indica un correcto ensamblaje del arte y de todas 

sus estructuras accesorias. Esto es, todas las partes del arte por separado y como conjunto 

fueron desarrolladas correctamente y realizan su función a la perfección, a excepción del plan 

alto del sobrecopo cuya resistencia no era suficiente para soportas la carga hidrodinámica y se 

rompía. 

Este hecho deja la puerta abierta de cara a la posible realización de una tercera parte del 

proyecto para la cual ya se dispondrá de la práctica totalidad del material plenamente funcional. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

6 https://vimeo.com/164887130  
7  Video del arte trabajando: https://vimeo.com/164257864  

https://vimeo.com/164887130
https://vimeo.com/164887130
https://vimeo.com/164257864
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ANEXO I. RESULTADOS DE LAS PESCAS EXPERIMENTALES POR PESOS. LANCES 1-3 

 

Lance Specie Copo Sobrecopo 

1 10f????er_kal_spp 0,178 0 

1 actinie 17,9 4,42 

1 chagrinrochen 0,274 0 

1 doggerscharbe 0 1,602 

1 dornhai 6,03 3,255 

1 eberfisch 0,842 1,986 

1 fl??gelbutt 23,18 17,1 

1 gabeldorsch 0,338 0,546 

1 garnelen_spp. 0 0,062 

1 gemeiner_kalmar 0 0,022 

1 gepunkteter 0,062 0 

1 glasauge 0,022 45,882 

1 glattrochen 2,895 0 

1 goldlachs 0 6,73 

1 grauer_knurrhah 0,07 0,122 

1 holzmakrele 0,204 6,09 

1 hundszunge 5,11 1,192 

1 kabeljau 3,54 0 

1 kaisergranat 0,268 1,006 

1 katzenhai 5,77 15,62 

1 lammzunge 0 0,272 

1 makrele 0,126 1,628 

1 m??ll 0,85 0 

1 restkram 0,192 0 

1 roser 0,042 0 

1 ruderkrabbe 0,036 0,034 

1 schellfisch 4,435 1,684 

1 schwarzer_seete 16,49 0,182 

1 schwimmkrabbe 0 0,276 

1 seehecht 0,224 0,046 

1 seekuckuck 0,226 0,044 

1 seesterne 0,434 0,39 

1 seeteufel 11,5 0,034 

1 silberdorsch 0 0,006 

1 streifenzunge 0 0,634 

1 wittling 0 0,084 

1 zirrenkr.geh.kr 2,5 4,222 

1 zw.sprutte_gr_s 0 0,058 

2 4.fl├╝gelbutt 1,352 0 
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2 actinie 51,8 1,314 

2 doggerscharbe 1,228 0,73 

2 eberfisch 0 6,9 

2 fl├╝gelbutt 91,262 7,11 

2 gabeldorsch 2,856 0,382 

2 garnelen_spp. 0 0,018 

2 glasauge 0,026 0,112 

2 glattrochen 59,7 0 

2 grauer_knurrhah 0,156 0,036 

2 holzmakrele 0,06 2,616 

2 hundszunge 35,052 1,522 

2 kabeljau 3,62 0 

2 katzenhai 13,17 0,39 

2 kuckucksrochen 6,22 0,538 

2 makrele 0 0,926 

2 marm.zitterroch 6,3 0 

2 roter_knurrhahn 0,268 0 

2 ruderkrabbe 0 0,08 

2 schellfisch 8,97 0,07 

2 schwarzer_seete 14,7 0,156 

2 schwimmkrabbe 0 0,188 

2 seehecht 0,112 1,88 

2 seekuckuck 0,358 0,026 

2 seesterne 1,45 0,728 

2 seeteufel 28 0 

2 silberdorsch 0 0,028 

2 specie_100 4,2 0 

2 specie_30 0,024 0,04 

2 specie_40 0 0,536 

2 specie_50 6,145 0 

2 specie_59 0 0,028 

2 specie_60 0 0,76 

2 specie_80 1,46 0 

2 specie_88 0,022 0,05 

2 specie_89 9,3 0 

2 specie_90 3,5 0 

2 streifenzunge 0,07 0,514 

2 wittling 1,41 0 

2 zirrenkr.geh.kr 3,57 0,776 

2 zw.sprutte_gr_s 0 0,128 

3 4.fl??gelbutt 1,824 0 

3 actinie 6,12 0 

3 blauer_wittling 0,336 0 
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3 chagrinrochen 4,86 0 

3 eberfisch 21,09 0 

3 fl??gelbutt 43,5 0 

3 gabeldorsch 0,09 0 

3 glasauge 16,195 0 

3 grauer_knurrhah 23,46 0 

3 heringsk?-nig 4,748 0 

3 holzmakrele 2,918 0 

3 hundszunge 0,05 0 

3 kalmare_spp 0,33 0 

3 katzenhai 49,365 0 

3 klei._tintenfis 0,05 0 

3 kuckucksrochen 14,915 0 

3 laierfisch 0,025 0 

3 lammzunge 3,9 0 

3 limande_rotzung 5,235 0 

3 makrele 24,78 0 

3 m??ll 7,49 0 

3 restkram 3,13 0 

3 schellfisch 5,05 0 

3 schwarzer_seete 16,26 0 

3 seehecht 20,92 0 

3 seeigel 0,75 0 

3 seekuckuck 19,21 0 

3 seesterne 3,945 0 

3 seeteufel 5,111 0 

3 specie_20 3,59 0 

3 specie_91 0,414 0 

3 specie_92 0,605 0 

3 specie_99 11,4 0 

3 streifenzunge 1,676 0 

3 wei??er_heilbutt 0,08 0 

3 wittling 4,148 0 

3 zirrenkr.geh.kr 15,825 0 

3 zwergdorsch 1,76 0 

3 zw.sprutte_gr_s 0,06 0 

 

 

 

 

 



Cooperativa de Armadores de Pesca del Puerto de Vigo – ARVI | Thünen Institute of Baltic Sea 

Fisheries 

APLICACIÓN DE TECNOLOGÍAS PESQUERAS PARA LA MEJORA DE LA SELECTIVIDAD EN ARTES DE 

ARRASTRE DE LA PESQUERÍA RAPANTERA EN AGUAS DEL GRAN SOL. 

 

 

  
Página 57 

 

  

ANEXO II. RESULTADOS DE LAS PESCAS EXPERIMENTALES POR TALLAS. LANCES 1-3. 

 

trip Lance Especie Compartimento  Talla n factor ponderación N 

393 1 glattrochen test 27 1 1 1 

393 1 glattrochen test 28.5 1 1 1 

393 1 glattrochen test 35.5 1 1 1 

393 1 glattrochen test 38 1 1 1 

393 1 glattrochen test 41.5 1 1 1 

393 1 glattrochen test 52 1 1 1 

393 1 glattrochen test 53 1 1 1 

393 1 grauer_knurrhah ref 19.5 1 1 1 

393 1 grauer_knurrhah ref 15.5 6 1 6 

393 1 grauer_knurrhah ref 16 3 1 3 

393 1 grauer_knurrhah ref 16.5 6 1 6 

393 1 grauer_knurrhah ref 17 5 1 5 

393 1 grauer_knurrhah ref 17.5 3 1 3 

393 1 grauer_knurrhah ref 18 3 1 3 

393 1 grauer_knurrhah ref 19 2 1 2 

393 1 grauer_knurrhah ref 20 1 1 1 

393 1 grauer_knurrhah ref 21 4 1 4 

393 1 grauer_knurrhah ref 21.5 2 1 2 

393 1 grauer_knurrhah ref 22.5 1 1 1 

393 1 grauer_knurrhah ref 20.5 3 1 3 

393 1 grauer_knurrhah ref 13.5 2 1 2 

393 1 grauer_knurrhah ref 14 1 1 1 

393 1 grauer_knurrhah ref 18.5 3 1 3 

393 1 grauer_knurrhah ref 12.5 1 1 1 

393 1 grauer_knurrhah test 19.5 1 1 1 

393 1 holzmakrele ref 28.5 1 1 1 

393 1 holzmakrele ref 14.5 3 1 3 

393 1 holzmakrele ref 15 7 1 7 

393 1 holzmakrele ref 15.5 15 1 15 

393 1 holzmakrele ref 16 13 1 13 

393 1 holzmakrele ref 16.5 18 1 18 

393 1 holzmakrele ref 17 17 1 17 

393 1 holzmakrele ref 17.5 20 1 20 

393 1 holzmakrele ref 18 4 1 4 

393 1 holzmakrele ref 19 5 1 5 

393 1 holzmakrele ref 20 1 1 1 

393 1 holzmakrele ref 21 1 1 1 

393 1 holzmakrele ref 21.5 2 1 2 

393 1 holzmakrele ref 22.5 1 1 1 

393 1 holzmakrele ref 23 2 1 2 
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393 1 holzmakrele ref 23.5 1 1 1 

393 1 holzmakrele ref 28 2 1 2 

393 1 holzmakrele ref 30.5 1 1 1 

393 1 holzmakrele ref 31.5 1 1 1 

393 1 holzmakrele ref 32 1 1 1 

393 1 holzmakrele ref 34 1 1 1 

393 1 holzmakrele ref 34.5 1 1 1 

393 1 holzmakrele ref 35 1 1 1 

393 1 holzmakrele test 14.5 1 1 1 

393 1 holzmakrele test 15.5 5 1 5 

393 1 holzmakrele test 16 1 1 1 

393 1 holzmakrele test 16.5 2 1 2 

393 1 holzmakrele test 17 1 1 1 

393 1 holzmakrele test 29.5 1 1 1 

393 1 kabeljau test 71 1 1 1 

393 1 katzenhai ref 27 7 1 7 

393 1 katzenhai ref 28.5 4 1 4 

393 1 katzenhai ref 35.5 2 1 2 

393 1 katzenhai ref 38 2 1 2 

393 1 katzenhai ref 19 1 1 1 

393 1 katzenhai ref 20 1 1 1 

393 1 katzenhai ref 21 4 1 4 

393 1 katzenhai ref 22.5 4 1 4 

393 1 katzenhai ref 23 2 1 2 

393 1 katzenhai ref 23.5 4 1 4 

393 1 katzenhai ref 28 2 1 2 

393 1 katzenhai ref 30.5 5 1 5 

393 1 katzenhai ref 31.5 8 1 8 

393 1 katzenhai ref 32 2 1 2 

393 1 katzenhai ref 34 6 1 6 

393 1 katzenhai ref 34.5 1 1 1 

393 1 katzenhai ref 35 4 1 4 

393 1 katzenhai ref 29.5 5 1 5 

393 1 katzenhai ref 20.5 3 1 3 

393 1 katzenhai ref 22 3 1 3 

393 1 katzenhai ref 24 2 1 2 

393 1 katzenhai ref 24.5 6 1 6 

393 1 katzenhai ref 25 9 1 9 

393 1 katzenhai ref 25.5 7 1 7 

393 1 katzenhai ref 26 6 1 6 

393 1 katzenhai ref 26.5 8 1 8 

393 1 katzenhai ref 27.5 3 1 3 

393 1 katzenhai ref 29 4 1 4 

393 1 katzenhai ref 30 8 1 8 
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393 1 katzenhai ref 31 4 1 4 

393 1 katzenhai ref 32.5 3 1 3 

393 1 katzenhai ref 33 4 1 4 

393 1 katzenhai ref 33.5 1 1 1 

393 1 katzenhai ref 36 1 1 1 

393 1 katzenhai ref 36.5 2 1 2 

393 1 katzenhai ref 37 2 1 2 

393 1 katzenhai ref 38.5 2 1 2 

393 1 katzenhai ref 39 1 1 1 

393 1 katzenhai ref 40 2 1 2 

393 1 katzenhai ref 40.5 1 1 1 

393 1 katzenhai ref 43 1 1 1 

393 1 katzenhai ref 59 1 1 1 

393 1 katzenhai ref 61 1 1 1 

393 1 katzenhai ref 37.5 1 1 1 

393 1 katzenhai ref 57 1 1 1 

393 1 katzenhai test 28.5 1 1 1 

393 1 katzenhai test 35.5 1 1 1 

393 1 katzenhai test 22.5 1 1 1 

393 1 katzenhai test 23 1 1 1 

393 1 katzenhai test 23.5 1 1 1 

393 1 katzenhai test 31.5 1 1 1 

393 1 katzenhai test 32 1 1 1 

393 1 katzenhai test 26 1 1 1 

393 1 katzenhai test 30 1 1 1 

393 1 katzenhai test 31 1 1 1 

393 1 katzenhai test 56 1 1 1 

393 1 katzenhai test 61 2 1 2 

393 1 katzenhai test 62 1 1 1 

393 1 katzenhai test 64 1 1 1 

393 1 katzenhai test 68 1 1 1 

393 1 makrele ref 27 2 1 2 

393 1 makrele ref 23.5 1 1 1 

393 1 makrele ref 28 1 1 1 

393 1 makrele ref 22 1 1 1 

393 1 makrele ref 25.5 2 1 2 

393 1 makrele ref 26 3 1 3 

393 1 makrele ref 26.5 1 1 1 

393 1 makrele ref 27.5 1 1 1 

393 1 makrele ref 30 2 1 2 

393 1 specie_50 ref 41.5 1 1 1 

393 1 specie_50 ref 47.5 1 1 1 

393 1 specie_50 ref 51 2 1 2 

393 1 specie_50 ref 79 1 1 1 
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393 1 specie_50 test 71 1 1 1 

393 1 specie_50 test 59 1 1 1 

393 1 specie_50 test 48 1 1 1 

393 1 specie_50 test 65 1 1 1 

393 1 specie_50 test 81 1 1 1 

393 1 specie_88 test 14.5 1 1 1 

393 1 specie_88 test 15.5 2 1 2 

393 1 specie_88 test 17 1 1 1 

393 1 specie_88 test 17.5 1 1 1 

393 1 specie_88 test 18 2 1 2 

393 1 specie_88 test 13 1 1 1 

393 1 specie_88 test 13.5 2 1 2 

393 1 specie_88 test 14 3 1 3 

393 1 specie_88 test 18.5 1 1 1 

393 1 doggerscharbe ref 16.5 1 1 1 

393 1 doggerscharbe ref 19 1 1 1 

393 1 doggerscharbe ref 21 2 1 2 

393 1 doggerscharbe ref 21.5 2 1 2 

393 1 doggerscharbe ref 22.5 2 1 2 

393 1 doggerscharbe ref 23 2 1 2 

393 1 doggerscharbe ref 29.5 1 1 1 

393 1 doggerscharbe ref 20.5 1 1 1 

393 1 doggerscharbe ref 22 2 1 2 

393 1 doggerscharbe ref 24 1 1 1 

393 1 doggerscharbe ref 26 2 1 2 

393 1 doggerscharbe ref 13.5 1 1 1 

393 1 doggerscharbe ref 14 1 1 1 

393 1 doggerscharbe ref 18.5 1 1 1 

393 1 doggerscharbe test 27 1 1 1 

393 1 doggerscharbe test 20 1 1 1 

393 1 doggerscharbe test 23.5 1 1 1 

393 1 doggerscharbe test 20.5 1 1 1 

393 1 eberfisch ref 14.5 2 1 2 

393 1 eberfisch ref 15 4 1 4 

393 1 eberfisch ref 15.5 7 1 7 

393 1 eberfisch ref 16 2 1 2 

393 1 eberfisch ref 16.5 3 1 3 

393 1 eberfisch ref 17 2 1 2 

393 1 eberfisch ref 17.5 2 1 2 

393 1 eberfisch ref 13 2 1 2 

393 1 eberfisch ref 13.5 3 1 3 

393 1 eberfisch ref 14 3 1 3 

393 1 eberfisch test 14.5 1 1 1 

393 1 eberfisch test 15 1 1 1 
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393 1 eberfisch test 15.5 2 1 2 

393 1 eberfisch test 16 2 1 2 

393 1 eberfisch test 16.5 2 1 2 

393 1 eberfisch test 17 2 1 2 

393 1 eberfisch test 14 2 1 2 

393 1 fl??gelbutt ref 27 6 1 6 

393 1 fl??gelbutt ref 28.5 7 1 7 

393 1 fl??gelbutt ref 35.5 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt ref 38 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt ref 19.5 4 1 4 

393 1 fl??gelbutt ref 14.5 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt ref 15 7 1 7 

393 1 fl??gelbutt ref 15.5 4 1 4 

393 1 fl??gelbutt ref 16 8 1 8 

393 1 fl??gelbutt ref 16.5 15 1 15 

393 1 fl??gelbutt ref 17 6 1 6 

393 1 fl??gelbutt ref 17.5 6 1 6 

393 1 fl??gelbutt ref 18 9 1 9 

393 1 fl??gelbutt ref 19 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt ref 20 4 1 4 

393 1 fl??gelbutt ref 21 3 1 3 

393 1 fl??gelbutt ref 22.5 4 1 4 

393 1 fl??gelbutt ref 23 8 1 8 

393 1 fl??gelbutt ref 23.5 5 1 5 

393 1 fl??gelbutt ref 28 4 1 4 

393 1 fl??gelbutt ref 30.5 5 1 5 

393 1 fl??gelbutt ref 34 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt ref 35 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt ref 29.5 8 1 8 

393 1 fl??gelbutt ref 20.5 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt ref 22 6 1 6 

393 1 fl??gelbutt ref 24 9 1 9 

393 1 fl??gelbutt ref 24.5 3 1 3 

393 1 fl??gelbutt ref 25 7 1 7 

393 1 fl??gelbutt ref 25.5 2 1 2 

393 1 fl??gelbutt ref 26 11 1 11 

393 1 fl??gelbutt ref 26.5 2 1 2 

393 1 fl??gelbutt ref 27.5 6 1 6 

393 1 fl??gelbutt ref 29 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt ref 30 2 1 2 

393 1 fl??gelbutt ref 31 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt ref 13.5 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt ref 14 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt ref 18.5 2 1 2 
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393 1 fl??gelbutt test 28.5 4 1 4 

393 1 fl??gelbutt test 35.5 6 1 6 

393 1 fl??gelbutt test 38 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt test 41.5 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt test 19.5 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt test 17.5 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt test 22.5 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt test 28 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt test 30.5 2 1 2 

393 1 fl??gelbutt test 31.5 2 1 2 

393 1 fl??gelbutt test 32 2 1 2 

393 1 fl??gelbutt test 34 3 1 3 

393 1 fl??gelbutt test 34.5 6 1 6 

393 1 fl??gelbutt test 35 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt test 29.5 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt test 22 2 1 2 

393 1 fl??gelbutt test 24 2 1 2 

393 1 fl??gelbutt test 24.5 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt test 25.5 2 1 2 

393 1 fl??gelbutt test 26 2 1 2 

393 1 fl??gelbutt test 27.5 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt test 29 3 1 3 

393 1 fl??gelbutt test 30 2 1 2 

393 1 fl??gelbutt test 31 2 1 2 

393 1 fl??gelbutt test 32.5 2 1 2 

393 1 fl??gelbutt test 33 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt test 33.5 2 1 2 

393 1 fl??gelbutt test 36.5 2 1 2 

393 1 fl??gelbutt test 37 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt test 38.5 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt test 39 2 1 2 

393 1 fl??gelbutt test 40.5 2 1 2 

393 1 fl??gelbutt test 49.5 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt test 37.5 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt test 42 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt test 39.5 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt test 41 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt test 42.5 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt test 44.5 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt test 46.5 1 1 1 

393 1 fl??gelbutt test 51.5 1 1 1 

393 1 schellfisch ref 19.5 1 1 1 

393 1 schellfisch ref 17 1 1 1 

393 1 schellfisch ref 17.5 1 1 1 
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393 1 schellfisch ref 20 1 1 1 

393 1 schellfisch ref 24.5 1 1 1 

393 1 schellfisch ref 49 1 1 1 

393 1 schellfisch test 53 1 1 1 

393 1 schellfisch test 47 1 1 1 

393 1 schellfisch test 49.5 1 1 1 

393 1 schwarzer_seete ref 19 1 1 1 

393 1 schwarzer_seete ref 13 1 1 1 

393 1 schwarzer_seete ref 14 1 1 1 

393 1 schwarzer_seete ref 8.5 1 1 1 

393 1 schwarzer_seete test 27 2 1 2 

393 1 schwarzer_seete test 19.5 1 1 1 

393 1 schwarzer_seete test 18 1 1 1 

393 1 schwarzer_seete test 19 1 1 1 

393 1 schwarzer_seete test 21 1 1 1 

393 1 schwarzer_seete test 31.5 1 1 1 

393 1 schwarzer_seete test 29.5 1 1 1 

393 1 schwarzer_seete test 24 1 1 1 

393 1 schwarzer_seete test 26 1 1 1 

393 1 schwarzer_seete test 26.5 3 1 3 

393 1 schwarzer_seete test 27.5 1 1 1 

393 1 schwarzer_seete test 33.5 1 1 1 

393 1 schwarzer_seete test 36 1 1 1 

393 1 schwarzer_seete test 38.5 1 1 1 

393 1 schwarzer_seete test 43 1 1 1 

393 1 schwarzer_seete test 81 1 1 1 

393 1 schwarzer_seete test 49.5 1 1 1 

393 1 schwarzer_seete test 11.5 1 1 1 

393 1 schwarzer_seete test 37.5 1 1 1 

393 1 schwarzer_seete test 43.5 1 1 1 

393 1 schwarzer_seete test 44 1 1 1 

393 1 seeteufel ref 13.5 1 1 1 

393 1 seeteufel test 16.5 1 1 1 

393 1 seeteufel test 20 1 1 1 

393 1 seeteufel test 22.5 1 1 1 

393 1 seeteufel test 36 1 1 1 

393 1 seeteufel test 43.5 1 1 1 

393 1 seeteufel test 55 1 1 1 

393 1 seeteufel test 82 1 1 1 

393 1 specie_30 ref 14.5 2 1 2 

393 1 specie_30 ref 15.5 1 1 1 

393 1 specie_30 ref 16.5 1 1 1 

393 1 specie_30 ref 17 1 1 1 

393 1 specie_30 ref 13 2 1 2 
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393 1 specie_30 ref 13.5 2 1 2 

393 1 specie_30 ref 14 1 1 1 

393 1 specie_30 ref 11.5 1 1 1 

393 1 specie_30 ref 12 1 1 1 

393 1 specie_30 ref 12.5 2 1 2 

393 1 gabeldorsch ref 19.5 1 1 1 

393 1 gabeldorsch ref 15.5 1 1 1 

393 1 gabeldorsch ref 18 1 1 1 

393 1 gabeldorsch ref 19 2 1 2 

393 1 gabeldorsch ref 21 1 1 1 

393 1 gabeldorsch ref 23 2 1 2 

393 1 gabeldorsch ref 22 1 1 1 

393 1 gabeldorsch ref 24 1 1 1 

393 1 gabeldorsch ref 25 2 1 2 

393 1 gabeldorsch ref 26 1 1 1 

393 1 gabeldorsch test 33 1 1 1 

393 1 glasauge ref 28.5 1 1 1 

393 1 glasauge ref 19.5 144 1 144 

393 1 glasauge ref 14.5 3 1 3 

393 1 glasauge ref 15 5 1 5 

393 1 glasauge ref 15.5 14 1 14 

393 1 glasauge ref 16 9 1 9 

393 1 glasauge ref 16.5 50 1 50 

393 1 glasauge ref 17 68 1 68 

393 1 glasauge ref 17.5 64 1 64 

393 1 glasauge ref 18 95 1 95 

393 1 glasauge ref 19 87 1 87 

393 1 glasauge ref 20 66 1 66 

393 1 glasauge ref 21 45 1 45 

393 1 glasauge ref 21.5 46 1 46 

393 1 glasauge ref 22.5 21 1 21 

393 1 glasauge ref 23 17 1 17 

393 1 glasauge ref 23.5 11 1 11 

393 1 glasauge ref 34 1 1 1 

393 1 glasauge ref 20.5 92 1 92 

393 1 glasauge ref 22 41 1 41 

393 1 glasauge ref 24 3 1 3 

393 1 glasauge ref 24.5 3 1 3 

393 1 glasauge ref 25 3 1 3 

393 1 glasauge ref 13 35 1 35 

393 1 glasauge ref 13.5 25 1 25 

393 1 glasauge ref 14 6 1 6 

393 1 glasauge ref 18.5 120 1 120 

393 1 glasauge ref 49.5 2 1 2 
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393 1 glasauge ref 11.5 20 1 20 

393 1 glasauge ref 10.5 7 1 7 

393 1 glasauge ref 9 2 1 2 

393 1 glasauge ref 9.5 1 1 1 

393 1 glasauge ref 10 3 1 3 

393 1 glasauge ref 11 7 1 7 

393 1 glasauge ref 12 48 1 48 

393 1 glasauge ref 12.5 44 1 44 

393 1 glasauge test 15.5 1 1 1 

393 1 goldlachs ref 14.5 16 1 16 

393 1 goldlachs ref 15 4 1 4 

393 1 goldlachs ref 15.5 2 1 2 

393 1 goldlachs ref 28 1 1 1 

393 1 goldlachs ref 13 155 1 155 

393 1 goldlachs ref 13.5 99 1 99 

393 1 goldlachs ref 14 59 1 59 

393 1 goldlachs ref 49.5 2 1 2 

393 1 goldlachs ref 11.5 62 1 62 

393 1 goldlachs ref 37.5 1 1 1 

393 1 goldlachs ref 10.5 94 1 94 

393 1 goldlachs ref 8 3 1 3 

393 1 goldlachs ref 8.5 22 1 22 

393 1 goldlachs ref 9 81 1 81 

393 1 goldlachs ref 9.5 190 1 190 

393 1 goldlachs ref 10 185 1 185 

393 1 goldlachs ref 11 76 1 76 

393 1 goldlachs ref 12 191 1 191 

393 1 goldlachs ref 12.5 207 1 207 

393 1 goldlachs ref 42 1 1 1 

393 1 goldlachs ref 45 1 1 1 

393 1 marm.zitterroch ref 26.5 1 1 1 

393 1 pollack ref 20.5 1 1 1 

393 1 pollack ref 24 1 1 1 

393 1 pollack ref 25 1 1 1 

393 1 seehecht ref 19.5 7 1 7 

393 1 seehecht ref 14.5 22 1 22 

393 1 seehecht ref 15 17 1 17 

393 1 seehecht ref 15.5 28 1 28 

393 1 seehecht ref 16 18 1 18 

393 1 seehecht ref 16.5 28 1 28 

393 1 seehecht ref 17 19 1 19 

393 1 seehecht ref 17.5 18 1 18 

393 1 seehecht ref 18 10 1 10 

393 1 seehecht ref 19 5 1 5 
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393 1 seehecht ref 20 1 1 1 

393 1 seehecht ref 21 1 1 1 

393 1 seehecht ref 20.5 1 1 1 

393 1 seehecht ref 13 1 1 1 

393 1 seehecht ref 13.5 5 1 5 

393 1 seehecht ref 14 14 1 14 

393 1 seehecht ref 18.5 2 1 2 

393 1 seehecht ref 12 1 1 1 

393 1 seehecht ref 12.5 2 1 2 

393 1 seehecht test 33 1 1 1 

393 1 seekuckuck ref 13.5 1 1 1 

393 1 seekuckuck ref 12 2 1 2 

393 1 seekuckuck test 29 1 1 1 

393 1 silberdorsch ref 9 1 1 1 

393 1 specie_80 ref 15 2 1 2 

393 1 specie_80 ref 14 1 1 1 

393 1 specie_80 ref 11.5 1 1 1 

393 1 specie_80 ref 10.5 1 1 1 

393 1 wittling ref 22 1 1 1 

393 1 hundszunge ref 19 1 1 1 

393 1 hundszunge ref 21 1 1 1 

393 1 hundszunge ref 24 2 1 2 

393 1 hundszunge ref 24.5 1 1 1 

393 1 hundszunge ref 25 1 1 1 

393 1 hundszunge ref 25.5 3 1 3 

393 1 hundszunge ref 26 1 1 1 

393 1 hundszunge ref 26.5 2 1 2 

393 1 hundszunge ref 27.5 1 1 1 

393 1 hundszunge ref 29 1 1 1 

393 1 hundszunge test 27 1 1 1 

393 1 hundszunge test 35.5 2 1 2 

393 1 hundszunge test 28 1 1 1 

393 1 hundszunge test 32 1 1 1 

393 1 hundszunge test 25.5 1 1 1 

393 1 hundszunge test 29 2 1 2 

393 1 hundszunge test 30 1 1 1 

393 1 hundszunge test 33.5 2 1 2 

393 1 hundszunge test 36 2 1 2 

393 1 hundszunge test 40.5 1 1 1 

393 1 hundszunge test 43 1 1 1 

393 1 hundszunge test 42 1 1 1 

393 1 hundszunge test 45 1 1 1 

393 1 specie_60 test 39 1 1 1 

393 1 streifenzunge ref 14.5 2 1 2 
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393 1 streifenzunge ref 15.5 3 1 3 

393 1 streifenzunge ref 16 1 1 1 

393 1 streifenzunge ref 17 1 1 1 

393 1 streifenzunge ref 18 2 1 2 

393 1 streifenzunge ref 13 1 1 1 

393 1 streifenzunge ref 13.5 2 1 2 

393 1 streifenzunge ref 14 4 1 4 

393 1 streifenzunge ref 12.5 1 1 1 

393 2 glattrochen test 38 1 1 1 

393 2 glattrochen test 53 1 1 1 

393 2 glattrochen test 23 1 1 1 

393 2 glattrochen test 25.5 1 1 1 

393 2 glattrochen test 36 2 1 2 

393 2 glattrochen test 39 3 1 3 

393 2 glattrochen test 59 3 1 3 

393 2 glattrochen test 56 1 1 1 

393 2 glattrochen test 61 2 1 2 

393 2 glattrochen test 47.5 1 1 1 

393 2 glattrochen test 51 2 1 2 

393 2 glattrochen test 49 1 1 1 

393 2 glattrochen test 44 1 1 1 

393 2 glattrochen test 45 1 1 1 

393 2 glattrochen test 57 4 1 4 

393 2 glattrochen test 46.5 1 1 1 

393 2 glattrochen test 60 1 1 1 

393 2 glattrochen test 70 1 1 1 

393 2 glattrochen test 106 1 1 1 

393 2 glattrochen test 126 1 1 1 

393 2 grauer_knurrhah ref 17.5 1 1 1 

393 2 grauer_knurrhah test 28.5 1 1 1 

393 2 holzmakrele ref 35.5 1 1 1 

393 2 holzmakrele ref 14.5 4 1 4 

393 2 holzmakrele ref 15 5 1 5 

393 2 holzmakrele ref 15.5 17 1 17 

393 2 holzmakrele ref 16 8 1 8 

393 2 holzmakrele ref 16.5 20 1 20 

393 2 holzmakrele ref 17 9 1 9 

393 2 holzmakrele ref 17.5 3 1 3 

393 2 holzmakrele ref 18 2 1 2 

393 2 holzmakrele ref 21.5 1 1 1 

393 2 holzmakrele ref 24 1 1 1 

393 2 holzmakrele ref 14 3 1 3 

393 2 holzmakrele ref 18.5 2 1 2 

393 2 holzmakrele test 15 1 1 1 
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393 2 holzmakrele test 17 1 1 1 

393 2 kabeljau ref 36.5 1 1 1 

393 2 kabeljau ref 59 1 1 1 

393 2 kabeljau ref 56 1 1 1 

393 2 kabeljau test 71 1 1 1 

393 2 katzenhai ref 21.5 1 1 1 

393 2 katzenhai ref 31.5 1 1 1 

393 2 katzenhai ref 24 1 1 1 

393 2 katzenhai ref 25 1 1 1 

393 2 katzenhai ref 25.5 2 1 2 

393 2 katzenhai ref 26 1 1 1 

393 2 katzenhai ref 26.5 1 1 1 

393 2 katzenhai test 26.5 1 1 1 

393 2 katzenhai test 31 2 1 2 

393 2 katzenhai test 61 1 1 1 

393 2 katzenhai test 62 1 1 1 

393 2 katzenhai test 64 1 1 1 

393 2 katzenhai test 68 1 1 1 

393 2 katzenhai test 65 3 1 3 

393 2 katzenhai test 60 1 1 1 

393 2 katzenhai test 63 2 1 2 

393 2 katzenhai test 66 2 1 2 

393 2 katzenhai test 69 1 1 1 

393 2 makrele ref 28 1 1 1 

393 2 makrele ref 25 1 1 1 

393 2 makrele ref 27.5 1 1 1 

393 2 makrele ref 30 2 1 2 

393 2 makrele ref 33 1 1 1 

393 2 specie_50 test 65 1 1 1 

393 2 specie_50 test 82 1 1 1 

393 2 specie_50 test 75 1 1 1 

393 2 specie_50 test 77 1 1 1 

393 2 doggerscharbe ref 16.5 1 1 1 

393 2 doggerscharbe ref 19 1 1 1 

393 2 doggerscharbe ref 20 1 1 1 

393 2 doggerscharbe ref 22.5 1 1 1 

393 2 doggerscharbe ref 20.5 2 1 2 

393 2 doggerscharbe ref 25.5 1 1 1 

393 2 doggerscharbe ref 26 1 1 1 

393 2 doggerscharbe ref 11.5 1 1 1 

393 2 doggerscharbe test 27 1 1 1 

393 2 doggerscharbe test 23 4 1 4 

393 2 doggerscharbe test 24 1 1 1 

393 2 doggerscharbe test 24.5 2 1 2 
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393 2 doggerscharbe test 25.5 1 1 1 

393 2 eberfisch ref 14.5 14 1 14 

393 2 eberfisch ref 15 23 1 23 

393 2 eberfisch ref 15.5 14 1 14 

393 2 eberfisch ref 16 16 1 16 

393 2 eberfisch ref 16.5 6 1 6 

393 2 eberfisch ref 17 4 1 4 

393 2 eberfisch ref 13 8 1 8 

393 2 eberfisch ref 13.5 8 1 8 

393 2 eberfisch ref 14 18 1 18 

393 2 eberfisch ref 9.5 1 1 1 

393 2 eberfisch ref 12 1 1 1 

393 2 eberfisch ref 12.5 4 1 4 

393 2 eberfisch test 14.5 29 1 29 

393 2 eberfisch test 15 18 1 18 

393 2 eberfisch test 15.5 30 1 30 

393 2 eberfisch test 16 10 1 10 

393 2 eberfisch test 16.5 26 1 26 

393 2 eberfisch test 17 5 1 5 

393 2 eberfisch test 17.5 1 1 1 

393 2 eberfisch test 13 4 1 4 

393 2 eberfisch test 13.5 10 1 10 

393 2 eberfisch test 14 16 1 16 

393 2 eberfisch test 12 1 1 1 

393 2 eberfisch test 12.5 3 1 3 

393 2 schellfisch ref 20.5 1 1 1 

393 2 schellfisch test 56 1 1 1 

393 2 schellfisch test 45.5 1 1 1 

393 2 schellfisch test 78 1 1 1 

393 2 schwarzer_seete ref 16.5 1 1 1 

393 2 schwarzer_seete ref 18 1 1 1 

393 2 schwarzer_seete ref 12.5 1 1 1 

393 2 schwarzer_seete test 28.5 2 1 2 

393 2 schwarzer_seete test 35.5 1 1 1 

393 2 schwarzer_seete test 38 1 1 1 

393 2 schwarzer_seete test 18 1 1 1 

393 2 schwarzer_seete test 23.5 1 1 1 

393 2 schwarzer_seete test 30.5 2 1 2 

393 2 schwarzer_seete test 34.5 1 1 1 

393 2 schwarzer_seete test 22 2 1 2 

393 2 schwarzer_seete test 25 1 1 1 

393 2 schwarzer_seete test 26 1 1 1 

393 2 schwarzer_seete test 27.5 2 1 2 

393 2 schwarzer_seete test 68 1 1 1 



Cooperativa de Armadores de Pesca del Puerto de Vigo – ARVI | Thünen Institute of Baltic Sea 

Fisheries 

APLICACIÓN DE TECNOLOGÍAS PESQUERAS PARA LA MEJORA DE LA SELECTIVIDAD EN ARTES DE 

ARRASTRE DE LA PESQUERÍA RAPANTERA EN AGUAS DEL GRAN SOL. 

 

 

  
Página 70 

 

  

393 2 schwarzer_seete test 47.5 1 1 1 

393 2 schwarzer_seete test 42.5 2 1 2 

393 2 schwarzer_seete test 46.5 1 1 1 

393 2 schwarzer_seete test 69 1 1 1 

393 2 schwarzer_seete test 50 1 1 1 

393 2 schwarzer_seete test 67 1 1 1 

393 2 seeteufel test 52 1 1 1 

393 2 seeteufel test 53 1 1 1 

393 2 seeteufel test 16.5 1 1 1 

393 2 seeteufel test 31.5 1 1 1 

393 2 seeteufel test 59 1 1 1 

393 2 seeteufel test 81 1 1 1 

393 2 seeteufel test 14 1 1 1 

393 2 seeteufel test 18.5 1 1 1 

393 2 seeteufel test 49.5 1 1 1 

393 2 seeteufel test 44 1 1 1 

393 2 seeteufel test 48.5 1 1 1 

393 2 seeteufel test 54 1 1 1 

393 2 seeteufel test 58 1 1 1 

393 2 seeteufel test 75 1 1 1 

393 2 specie_30 ref 15.5 1 1 1 

393 2 specie_30 ref 11 1 1 1 

393 2 specie_30 test 16.5 1 1 1 

393 2 gabeldorsch ref 14.5 1 1 1 

393 2 gabeldorsch test 22.5 1 1 1 

393 2 gabeldorsch test 23.5 1 1 1 

393 2 gabeldorsch test 28 1 1 1 

393 2 gabeldorsch test 24.5 1 1 1 

393 2 gabeldorsch test 36.5 2 1 2 

393 2 gabeldorsch test 39.5 1 1 1 

393 2 glasauge ref 14.5 2 1 2 

393 2 glasauge ref 15 1 1 1 

393 2 glasauge ref 15.5 1 1 1 

393 2 glasauge ref 16.5 1 1 1 

393 2 glasauge ref 10 1 1 1 

393 2 glasauge test 16.5 1 1 1 

393 2 marm.zitterroch test 53 1 1 1 

393 2 marm.zitterroch test 56 1 1 1 

393 2 seehecht ref 19.5 1 1 1 

393 2 seehecht ref 14.5 6 1 6 

393 2 seehecht ref 15 5 1 5 

393 2 seehecht ref 15.5 4 1 4 

393 2 seehecht ref 16 5 1 5 

393 2 seehecht ref 16.5 10 1 10 
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393 2 seehecht ref 17 4 1 4 

393 2 seehecht ref 17.5 7 1 7 

393 2 seehecht ref 18 2 1 2 

393 2 seehecht ref 19 5 1 5 

393 2 seehecht ref 20 2 1 2 

393 2 seehecht ref 21 1 1 1 

393 2 seehecht ref 21.5 1 1 1 

393 2 seehecht ref 22.5 2 1 2 

393 2 seehecht ref 23.5 1 1 1 

393 2 seehecht ref 20.5 1 1 1 

393 2 seehecht ref 13.5 1 1 1 

393 2 seehecht ref 18.5 4 1 4 

393 2 seehecht ref 12 1 1 1 

393 2 seehecht test 22 1 1 1 

393 2 seehecht test 13.5 1 1 1 

393 2 seekuckuck ref 13.5 1 1 1 

393 2 seekuckuck ref 9.5 1 1 1 

393 2 seekuckuck test 22.5 1 1 1 

393 2 seekuckuck test 23 1 1 1 

393 2 seekuckuck test 25 1 1 1 

393 2 silberdorsch ref 11.5 2 1 2 

393 2 wittling test 51 1 1 1 

393 2 hundszunge ref 28.5 1 1 1 

393 2 hundszunge ref 15.5 1 1 1 

393 2 hundszunge ref 16 1 1 1 

393 2 hundszunge ref 17.5 1 1 1 

393 2 hundszunge ref 28 2 1 2 

393 2 hundszunge ref 20.5 1 1 1 

393 2 hundszunge ref 25 1 1 1 

393 2 hundszunge ref 25.5 2 1 2 

393 2 hundszunge ref 26.5 1 1 1 

393 2 hundszunge ref 29 2 1 2 

393 2 hundszunge test 27 7 1 7 

393 2 hundszunge test 28.5 2 1 2 

393 2 hundszunge test 35.5 3 1 3 

393 2 hundszunge test 38 4 1 4 

393 2 hundszunge test 28 2 1 2 

393 2 hundszunge test 30.5 6 1 6 

393 2 hundszunge test 31.5 5 1 5 

393 2 hundszunge test 32 4 1 4 

393 2 hundszunge test 34 6 1 6 

393 2 hundszunge test 34.5 5 1 5 

393 2 hundszunge test 35 3 1 3 

393 2 hundszunge test 29.5 2 1 2 
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393 2 hundszunge test 25 1 1 1 

393 2 hundszunge test 25.5 1 1 1 

393 2 hundszunge test 26 4 1 4 

393 2 hundszunge test 26.5 3 1 3 

393 2 hundszunge test 27.5 7 1 7 

393 2 hundszunge test 29 3 1 3 

393 2 hundszunge test 30 4 1 4 

393 2 hundszunge test 31 5 1 5 

393 2 hundszunge test 32.5 6 1 6 

393 2 hundszunge test 33 5 1 5 

393 2 hundszunge test 33.5 8 1 8 

393 2 hundszunge test 36 3 1 3 

393 2 hundszunge test 36.5 7 1 7 

393 2 hundszunge test 37 6 1 6 

393 2 hundszunge test 38.5 1 1 1 

393 2 hundszunge test 39 3 1 3 

393 2 hundszunge test 40 3 1 3 

393 2 hundszunge test 40.5 1 1 1 

393 2 hundszunge test 43 2 1 2 

393 2 hundszunge test 37.5 6 1 6 

393 2 hundszunge test 43.5 1 1 1 

393 2 hundszunge test 44 1 1 1 

393 2 hundszunge test 42 2 1 2 

393 2 hundszunge test 41 2 1 2 

393 2 hundszunge test 46.5 1 1 1 

393 2 hundszunge test 45.5 1 1 1 

393 2 specie_60 test 44 1 1 1 

393 2 specie_60 test 45 1 1 1 

393 2 streifenzunge ref 14.5 1 1 1 

393 2 streifenzunge ref 15 2 1 2 

393 2 streifenzunge ref 15.5 1 1 1 

393 2 streifenzunge ref 16 1 1 1 

393 2 streifenzunge ref 16.5 1 1 1 

393 2 streifenzunge ref 17 1 1 1 

393 2 streifenzunge ref 18 1 1 1 

393 2 streifenzunge ref 13 2 1 2 

393 2 streifenzunge ref 13.5 1 1 1 

393 2 streifenzunge ref 14 2 1 2 

393 2 streifenzunge test 16 1 1 1 

393 2 streifenzunge test 13.5 1 1 1 

393 2 4.flÃ¼gelbutt test 27 2 1 2 

393 2 4.flÃ¼gelbutt test 28.5 1 1 1 

393 2 4.flÃ¼gelbutt test 21.5 1 1 1 

393 2 4.flÃ¼gelbutt test 23.5 1 1 1 
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393 2 4.flÃ¼gelbutt test 29.5 1 1 1 

393 2 4.flÃ¼gelbutt test 30 1 1 1 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 27 2 1 2 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 28.5 1 1 1 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 14.5 1 1 1 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 15 1 1 1 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 15.5 6 1 6 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 16.5 6 1 6 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 17 2 1 2 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 17.5 5 1 5 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 18 4 1 4 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 19 1 1 1 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 22.5 3 1 3 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 23 3 1 3 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 23.5 8 1 8 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 28 3 1 3 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 29.5 3 1 3 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 22 3 1 3 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 24 3 1 3 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 24.5 4 1 4 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 25 2 1 2 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 25.5 2 1 2 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 26 4 1 4 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 26.5 4 1 4 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 27.5 3 1 3 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 29 1 1 1 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 30 1 1 1 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 31 1 1 1 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 59 1 1 1 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 13.5 1 1 1 

393 2 flÃ¼gelbutt ref 100 1 1 1 

393 2 flÃ¼gelbutt test 27 12 1 12 

393 2 flÃ¼gelbutt test 28.5 8 1 8 

393 2 flÃ¼gelbutt test 35.5 14 1 14 

393 2 flÃ¼gelbutt test 38 6 1 6 

393 2 flÃ¼gelbutt test 41.5 1 1 1 

393 2 flÃ¼gelbutt test 52 2 1 2 

393 2 flÃ¼gelbutt test 16 2 1 2 

393 2 flÃ¼gelbutt test 16.5 2 1 2 

393 2 flÃ¼gelbutt test 17.5 1 1 1 

393 2 flÃ¼gelbutt test 18 1 1 1 

393 2 flÃ¼gelbutt test 22.5 2 1 2 

393 2 flÃ¼gelbutt test 23 10 1 10 

393 2 flÃ¼gelbutt test 23.5 7 1 7 
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393 2 flÃ¼gelbutt test 28 16 1 16 

393 2 flÃ¼gelbutt test 30.5 13 1 13 

393 2 flÃ¼gelbutt test 31.5 13 1 13 

393 2 flÃ¼gelbutt test 32 10 1 10 

393 2 flÃ¼gelbutt test 34 8 1 8 

393 2 flÃ¼gelbutt test 34.5 5 1 5 

393 2 flÃ¼gelbutt test 35 6 1 6 

393 2 flÃ¼gelbutt test 29.5 13 1 13 

393 2 flÃ¼gelbutt test 20.5 1 1 1 

393 2 flÃ¼gelbutt test 22 3 1 3 

393 2 flÃ¼gelbutt test 24 5 1 5 

393 2 flÃ¼gelbutt test 24.5 5 1 5 

393 2 flÃ¼gelbutt test 25 5 1 5 

393 2 flÃ¼gelbutt test 25.5 13 1 13 

393 2 flÃ¼gelbutt test 26 8 1 8 

393 2 flÃ¼gelbutt test 26.5 13 1 13 

393 2 flÃ¼gelbutt test 27.5 11 1 11 

393 2 flÃ¼gelbutt test 29 12 1 12 

393 2 flÃ¼gelbutt test 30 16 1 16 

393 2 flÃ¼gelbutt test 31 12 1 12 

393 2 flÃ¼gelbutt test 32.5 10 1 10 

393 2 flÃ¼gelbutt test 33 5 1 5 

393 2 flÃ¼gelbutt test 33.5 2 1 2 

393 2 flÃ¼gelbutt test 36 10 1 10 

393 2 flÃ¼gelbutt test 36.5 5 1 5 

393 2 flÃ¼gelbutt test 37 1 1 1 

393 2 flÃ¼gelbutt test 38.5 1 1 1 

393 2 flÃ¼gelbutt test 39 5 1 5 

393 2 flÃ¼gelbutt test 40 6 1 6 

393 2 flÃ¼gelbutt test 40.5 6 1 6 

393 2 flÃ¼gelbutt test 43 2 1 2 

393 2 flÃ¼gelbutt test 51 3 1 3 

393 2 flÃ¼gelbutt test 18.5 1 1 1 

393 2 flÃ¼gelbutt test 37.5 2 1 2 

393 2 flÃ¼gelbutt test 43.5 1 1 1 

393 2 flÃ¼gelbutt test 44 1 1 1 

393 2 flÃ¼gelbutt test 42 3 1 3 

393 2 flÃ¼gelbutt test 45 1 1 1 

393 2 flÃ¼gelbutt test 41 6 1 6 

393 2 flÃ¼gelbutt test 42.5 1 1 1 

393 2 flÃ¼gelbutt test 44.5 2 1 2 

393 2 flÃ¼gelbutt test 46.5 2 1 2 

393 2 flÃ¼gelbutt test 45.5 1 1 1 

393 2 flÃ¼gelbutt test 48.5 1 1 1 
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393 2 flÃ¼gelbutt test 46 1 1 1 

393 2 kuckucksrochen ref 32.5 1 1 1 

393 2 kuckucksrochen ref 38.5 1 1 1 

393 2 kuckucksrochen test 35.5 3 1 3 

393 2 kuckucksrochen test 23.5 1 1 1 

393 2 kuckucksrochen test 34 2 1 2 

393 2 kuckucksrochen test 34.5 1 1 1 

393 2 kuckucksrochen test 35 1 1 1 

393 2 kuckucksrochen test 29 1 1 1 

393 2 kuckucksrochen test 30 1 1 1 

393 2 kuckucksrochen test 32.5 1 1 1 

393 2 kuckucksrochen test 36 1 1 1 

393 2 kuckucksrochen test 36.5 1 1 1 

393 2 kuckucksrochen test 37 1 1 1 

393 2 kuckucksrochen test 38.5 1 1 1 

393 2 kuckucksrochen test 47 1 1 1 

393 2 kuckucksrochen test 37.5 1 1 1 

393 2 kuckucksrochen test 44 2 1 2 

393 2 kuckucksrochen test 39.5 1 1 1 

393 2 kuckucksrochen test 42.5 1 1 1 

393 2 kuckucksrochen test 45.5 1 1 1 

393 2 specie_89 test 79 1 1 1 

393 2 specie_89 test 111 1 1 1 

393 2 specie_89 test 113 1 1 1 

393 2 specie_90 test 30.5 1 1 1 

393 2 specie_90 test 43 1 1 1 

393 2 specie_90 test 47 1 1 1 

393 2 roter_knurrhahn test 31.5 1 1 1 

393 2 specie_40 ref 14.5 1 1 1 

393 2 specie_40 ref 15 1 1 1 

393 2 specie_40 ref 15.5 1 1 1 

393 2 specie_40 ref 14 3 1 3 

393 2 specie_40 ref 12 1 1 1 

393 2 specie_40 ref 12.5 2 1 2 

393 3 grauer_knurrhah test 27 3 1 3 

393 3 grauer_knurrhah test 28.5 1 1 1 

393 3 grauer_knurrhah test 35.5 1 1 1 

393 3 grauer_knurrhah test 19.5 19 1 19 

393 3 grauer_knurrhah test 15.5 1 1 1 

393 3 grauer_knurrhah test 16 1 1 1 

393 3 grauer_knurrhah test 16.5 1 1 1 

393 3 grauer_knurrhah test 17 3 1 3 

393 3 grauer_knurrhah test 17.5 4 1 4 

393 3 grauer_knurrhah test 18 5 1 5 
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393 3 grauer_knurrhah test 19 11 1 11 

393 3 grauer_knurrhah test 20 21 1 21 

393 3 grauer_knurrhah test 21 21 1 21 

393 3 grauer_knurrhah test 21.5 13 1 13 

393 3 grauer_knurrhah test 22.5 18 1 18 

393 3 grauer_knurrhah test 23 12 1 12 

393 3 grauer_knurrhah test 23.5 10 1 10 

393 3 grauer_knurrhah test 28 3 1 3 

393 3 grauer_knurrhah test 30.5 2 1 2 

393 3 grauer_knurrhah test 31.5 1 1 1 

393 3 grauer_knurrhah test 34 1 1 1 

393 3 grauer_knurrhah test 35 1 1 1 

393 3 grauer_knurrhah test 20.5 13 1 13 

393 3 grauer_knurrhah test 22 26 1 26 

393 3 grauer_knurrhah test 24 7 1 7 

393 3 grauer_knurrhah test 24.5 6 1 6 

393 3 grauer_knurrhah test 25 9 1 9 

393 3 grauer_knurrhah test 25.5 5 1 5 

393 3 grauer_knurrhah test 26 6 1 6 

393 3 grauer_knurrhah test 26.5 4 1 4 

393 3 grauer_knurrhah test 27.5 3 1 3 

393 3 grauer_knurrhah test 29 1 1 1 

393 3 grauer_knurrhah test 30 1 1 1 

393 3 grauer_knurrhah test 32.5 1 1 1 

393 3 grauer_knurrhah test 33.5 1 1 1 

393 3 grauer_knurrhah test 36 1 1 1 

393 3 grauer_knurrhah test 36.5 1 1 1 

393 3 grauer_knurrhah test 37 1 1 1 

393 3 grauer_knurrhah test 18.5 5 1 5 

393 3 grauer_knurrhah test 11.5 1 1 1 

393 3 grauer_knurrhah test 10.5 1 1 1 

393 3 grauer_knurrhah test 9.5 1 1 1 

393 3 grauer_knurrhah test 11 1 1 1 

393 3 grauer_knurrhah test 45 1 1 1 

393 3 holzmakrele test 38 1 1 1 

393 3 holzmakrele test 14.5 1 1 1 

393 3 holzmakrele test 16 1 1 1 

393 3 holzmakrele test 16.5 1 1 1 

393 3 holzmakrele test 17 2 1 2 

393 3 holzmakrele test 17.5 1 1 1 

393 3 holzmakrele test 23.5 1 1 1 

393 3 holzmakrele test 32 2 1 2 

393 3 holzmakrele test 34 1 1 1 

393 3 holzmakrele test 35 2 1 2 
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393 3 holzmakrele test 30 1 1 1 

393 3 holzmakrele test 31 1 1 1 

393 3 holzmakrele test 32.5 1 1 1 

393 3 holzmakrele test 33.5 1 1 1 

393 3 katzenhai test 35.5 1 1 1 

393 3 katzenhai test 38 1 1 1 

393 3 katzenhai test 52 5 1 5 

393 3 katzenhai test 53 5 1 5 

393 3 katzenhai test 28 1 1 1 

393 3 katzenhai test 30.5 1 1 1 

393 3 katzenhai test 32 1 1 1 

393 3 katzenhai test 34 1 1 1 

393 3 katzenhai test 29.5 1 1 1 

393 3 katzenhai test 26 1 1 1 

393 3 katzenhai test 30 1 1 1 

393 3 katzenhai test 33.5 1 1 1 

393 3 katzenhai test 36 1 1 1 

393 3 katzenhai test 37 1 1 1 

393 3 katzenhai test 38.5 1 1 1 

393 3 katzenhai test 40 1 1 1 

393 3 katzenhai test 40.5 1 1 1 

393 3 katzenhai test 59 4 1 4 

393 3 katzenhai test 56 3 1 3 

393 3 katzenhai test 61 3 1 3 

393 3 katzenhai test 62 4 1 4 

393 3 katzenhai test 64 2 1 2 

393 3 katzenhai test 47.5 1 1 1 

393 3 katzenhai test 51 2 1 2 

393 3 katzenhai test 48 4 1 4 

393 3 katzenhai test 65 1 1 1 

393 3 katzenhai test 49 1 1 1 

393 3 katzenhai test 47 1 1 1 

393 3 katzenhai test 49.5 2 1 2 

393 3 katzenhai test 11.5 1 1 1 

393 3 katzenhai test 44 2 1 2 

393 3 katzenhai test 55 7 1 7 

393 3 katzenhai test 42 1 1 1 

393 3 katzenhai test 57 4 1 4 

393 3 katzenhai test 41 1 1 1 

393 3 katzenhai test 42.5 1 1 1 

393 3 katzenhai test 44.5 1 1 1 

393 3 katzenhai test 46.5 2 1 2 

393 3 katzenhai test 45.5 1 1 1 

393 3 katzenhai test 60 3 1 3 
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393 3 katzenhai test 63 1 1 1 

393 3 katzenhai test 69 1 1 1 

393 3 katzenhai test 50 4 1 4 

393 3 katzenhai test 48.5 3 1 3 

393 3 katzenhai test 54 6 1 6 

393 3 katzenhai test 58 3 1 3 

393 3 katzenhai test 46 1 1 1 

393 3 katzenhai test 70 1 1 1 

393 3 katzenhai test 67 2 1 2 

393 3 makrele test 27 33 1 33 

393 3 makrele test 28.5 9 1 9 

393 3 makrele test 35.5 1 1 1 

393 3 makrele test 17 1 1 1 

393 3 makrele test 18 2 1 2 

393 3 makrele test 23 1 1 1 

393 3 makrele test 28 4 1 4 

393 3 makrele test 30.5 2 1 2 

393 3 makrele test 31.5 6 1 6 

393 3 makrele test 32 3 1 3 

393 3 makrele test 34 5 1 5 

393 3 makrele test 34.5 2 1 2 

393 3 makrele test 35 1 1 1 

393 3 makrele test 29.5 3 1 3 

393 3 makrele test 22 1 1 1 

393 3 makrele test 24.5 1 1 1 

393 3 makrele test 25 5 1 5 

393 3 makrele test 25.5 12 1 12 

393 3 makrele test 26 22 1 22 

393 3 makrele test 26.5 15 1 15 

393 3 makrele test 27.5 14 1 14 

393 3 makrele test 29 1 1 1 

393 3 makrele test 30 3 1 3 

393 3 makrele test 31 1 1 1 

393 3 makrele test 32.5 2 1 2 

393 3 makrele test 33 7 1 7 

393 3 makrele test 33.5 3 1 3 

393 3 makrele test 36.5 3 1 3 

393 3 eberfisch test 14.5 69 1 69 

393 3 eberfisch test 15 49 1 49 

393 3 eberfisch test 15.5 25 1 25 

393 3 eberfisch test 16 21 1 21 

393 3 eberfisch test 16.5 17 1 17 

393 3 eberfisch test 17 6 1 6 

393 3 eberfisch test 17.5 3 1 3 
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393 3 eberfisch test 19 1 1 1 

393 3 eberfisch test 13 34 1 34 

393 3 eberfisch test 13.5 41 1 41 

393 3 eberfisch test 14 64 1 64 

393 3 eberfisch test 11.5 6 1 6 

393 3 eberfisch test 10.5 1 1 1 

393 3 eberfisch test 8 1 1 1 

393 3 eberfisch test 8.5 8 1 8 

393 3 eberfisch test 9 1 1 1 

393 3 eberfisch test 9.5 1 1 1 

393 3 eberfisch test 10 1 1 1 

393 3 eberfisch test 11 1 1 1 

393 3 eberfisch test 12 6 1 6 

393 3 eberfisch test 12.5 15 1 15 

393 3 eberfisch test 7 1 1 1 

393 3 eberfisch test 7.5 2 1 2 

393 3 schellfisch test 19.5 4 1 4 

393 3 schellfisch test 18 3 1 3 

393 3 schellfisch test 19 3 1 3 

393 3 schellfisch test 20 16 1 16 

393 3 schellfisch test 21 6 1 6 

393 3 schellfisch test 21.5 3 1 3 

393 3 schellfisch test 23.5 1 1 1 

393 3 schellfisch test 35 1 1 1 

393 3 schellfisch test 20.5 4 1 4 

393 3 schellfisch test 36.5 1 1 1 

393 3 schellfisch test 39 1 1 1 

393 3 schellfisch test 18.5 9 1 9 

393 3 schwarzer_seete test 27 1 1 1 

393 3 schwarzer_seete test 19.5 2 1 2 

393 3 schwarzer_seete test 14.5 1 1 1 

393 3 schwarzer_seete test 15.5 1 1 1 

393 3 schwarzer_seete test 16 1 1 1 

393 3 schwarzer_seete test 17 1 1 1 

393 3 schwarzer_seete test 17.5 2 1 2 

393 3 schwarzer_seete test 18 1 1 1 

393 3 schwarzer_seete test 20 2 1 2 

393 3 schwarzer_seete test 21.5 1 1 1 

393 3 schwarzer_seete test 22.5 2 1 2 

393 3 schwarzer_seete test 23 2 1 2 

393 3 schwarzer_seete test 23.5 2 1 2 

393 3 schwarzer_seete test 28 1 1 1 

393 3 schwarzer_seete test 31.5 1 1 1 

393 3 schwarzer_seete test 22 1 1 1 
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393 3 schwarzer_seete test 25 3 1 3 

393 3 schwarzer_seete test 26.5 1 1 1 

393 3 schwarzer_seete test 38.5 1 1 1 

393 3 schwarzer_seete test 39 1 1 1 

393 3 schwarzer_seete test 56 2 1 2 

393 3 schwarzer_seete test 13.5 1 1 1 

393 3 schwarzer_seete test 18.5 2 1 2 

393 3 schwarzer_seete test 73 1 1 1 

393 3 seeteufel test 28.5 1 1 1 

393 3 seeteufel test 15 2 1 2 

393 3 seeteufel test 24 1 1 1 

393 3 seeteufel test 40 1 1 1 

393 3 seeteufel test 65 1 1 1 

393 3 seeteufel test 13.5 1 1 1 

393 3 glasauge test 14.5 10 1 10 

393 3 glasauge test 15 20 1 20 

393 3 glasauge test 15.5 21 1 21 

393 3 glasauge test 16 30 1 30 

393 3 glasauge test 16.5 31 1 31 

393 3 glasauge test 17 21 1 21 

393 3 glasauge test 17.5 7 1 7 

393 3 glasauge test 18 5 1 5 

393 3 glasauge test 19 2 1 2 

393 3 glasauge test 20.5 1 1 1 

393 3 glasauge test 13.5 1 1 1 

393 3 glasauge test 14 7 1 7 

393 3 glasauge test 18.5 2 1 2 

393 3 glasauge test 10.5 3 1 3 

393 3 glasauge test 8 1 1 1 

393 3 glasauge test 8.5 1 1 1 

393 3 glasauge test 9 3 1 3 

393 3 glasauge test 9.5 3 1 3 

393 3 glasauge test 10 4 1 4 

393 3 glasauge test 11 1 1 1 

393 3 glasauge test 7.5 1 1 1 

393 3 seehecht test 19.5 4 1 4 

393 3 seehecht test 15 1 1 1 

393 3 seehecht test 15.5 4 1 4 

393 3 seehecht test 16 3 1 3 

393 3 seehecht test 16.5 4 1 4 

393 3 seehecht test 17 6 1 6 

393 3 seehecht test 17.5 7 1 7 

393 3 seehecht test 18 10 1 10 

393 3 seehecht test 19 7 1 7 
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393 3 seehecht test 20 9 1 9 

393 3 seehecht test 21 5 1 5 

393 3 seehecht test 21.5 3 1 3 

393 3 seehecht test 23 1 1 1 

393 3 seehecht test 23.5 1 1 1 

393 3 seehecht test 31.5 1 1 1 

393 3 seehecht test 32 1 1 1 

393 3 seehecht test 71 1 1 1 

393 3 seehecht test 20.5 4 1 4 

393 3 seehecht test 22 2 1 2 

393 3 seehecht test 25.5 1 1 1 

393 3 seehecht test 26 2 1 2 

393 3 seehecht test 29 1 1 1 

393 3 seehecht test 30 1 1 1 

393 3 seehecht test 32.5 1 1 1 

393 3 seehecht test 36 1 1 1 

393 3 seehecht test 61 1 1 1 

393 3 seehecht test 14 2 1 2 

393 3 seehecht test 18.5 8 1 8 

393 3 seehecht test 82 1 1 1 

393 3 seehecht test 69 1 1 1 

393 3 seehecht test 84 1 1 1 

393 3 seekuckuck test 27 3 1 3 

393 3 seekuckuck test 28.5 1 1 1 

393 3 seekuckuck test 19.5 5 1 5 

393 3 seekuckuck test 14.5 1 1 1 

393 3 seekuckuck test 16.5 1 1 1 

393 3 seekuckuck test 17.5 1 1 1 

393 3 seekuckuck test 18 2 1 2 

393 3 seekuckuck test 19 5 1 5 

393 3 seekuckuck test 20 8 1 8 

393 3 seekuckuck test 21 11 1 11 

393 3 seekuckuck test 21.5 5 1 5 

393 3 seekuckuck test 22.5 15 1 15 

393 3 seekuckuck test 23 16 1 16 

393 3 seekuckuck test 23.5 14 1 14 

393 3 seekuckuck test 28 1 1 1 

393 3 seekuckuck test 20.5 8 1 8 

393 3 seekuckuck test 22 16 1 16 

393 3 seekuckuck test 24 11 1 11 

393 3 seekuckuck test 24.5 7 1 7 

393 3 seekuckuck test 25 13 1 13 

393 3 seekuckuck test 25.5 9 1 9 

393 3 seekuckuck test 26 2 1 2 
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393 3 seekuckuck test 26.5 1 1 1 

393 3 seekuckuck test 27.5 2 1 2 

393 3 seekuckuck test 29 1 1 1 

393 3 seekuckuck test 30 1 1 1 

393 3 seekuckuck test 11 1 1 1 

393 3 wittling test 19.5 1 1 1 

393 3 wittling test 28 1 1 1 

393 3 wittling test 32 1 1 1 

393 3 wittling test 22 1 1 1 

393 3 wittling test 39 1 1 1 

393 3 wittling test 47.5 1 1 1 

393 3 hundszunge test 22 1 1 1 

393 3 4.flÃ¼gelbutt test 27 1 1 1 

393 3 4.flÃ¼gelbutt test 17 1 1 1 

393 3 4.flÃ¼gelbutt test 18 1 1 1 

393 3 4.flÃ¼gelbutt test 23 1 1 1 

393 3 4.flÃ¼gelbutt test 30.5 1 1 1 

393 3 4.flÃ¼gelbutt test 29.5 1 1 1 

393 3 flÃ¼gelbutt test 27 13 1 13 

393 3 flÃ¼gelbutt test 28.5 4 1 4 

393 3 flÃ¼gelbutt test 35.5 2 1 2 

393 3 flÃ¼gelbutt test 38 5 1 5 

393 3 flÃ¼gelbutt test 19.5 4 1 4 

393 3 flÃ¼gelbutt test 16 1 1 1 

393 3 flÃ¼gelbutt test 16.5 1 1 1 

393 3 flÃ¼gelbutt test 17 3 1 3 

393 3 flÃ¼gelbutt test 17.5 5 1 5 

393 3 flÃ¼gelbutt test 18 4 1 4 

393 3 flÃ¼gelbutt test 19 6 1 6 

393 3 flÃ¼gelbutt test 20 5 1 5 

393 3 flÃ¼gelbutt test 21 4 1 4 

393 3 flÃ¼gelbutt test 21.5 8 1 8 

393 3 flÃ¼gelbutt test 22.5 8 1 8 

393 3 flÃ¼gelbutt test 23 5 1 5 

393 3 flÃ¼gelbutt test 23.5 10 1 10 

393 3 flÃ¼gelbutt test 28 10 1 10 

393 3 flÃ¼gelbutt test 30.5 6 1 6 

393 3 flÃ¼gelbutt test 31.5 1 1 1 

393 3 flÃ¼gelbutt test 32 1 1 1 

393 3 flÃ¼gelbutt test 34 4 1 4 

393 3 flÃ¼gelbutt test 34.5 3 1 3 

393 3 flÃ¼gelbutt test 29.5 8 1 8 

393 3 flÃ¼gelbutt test 22 9 1 9 

393 3 flÃ¼gelbutt test 24 5 1 5 
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393 3 flÃ¼gelbutt test 24.5 9 1 9 

393 3 flÃ¼gelbutt test 25 16 1 16 

393 3 flÃ¼gelbutt test 25.5 3 1 3 

393 3 flÃ¼gelbutt test 26 10 1 10 

393 3 flÃ¼gelbutt test 26.5 5 1 5 

393 3 flÃ¼gelbutt test 27.5 3 1 3 

393 3 flÃ¼gelbutt test 29 4 1 4 

393 3 flÃ¼gelbutt test 30 5 1 5 

393 3 flÃ¼gelbutt test 31 5 1 5 

393 3 flÃ¼gelbutt test 32.5 4 1 4 

393 3 flÃ¼gelbutt test 33 5 1 5 

393 3 flÃ¼gelbutt test 33.5 3 1 3 

393 3 flÃ¼gelbutt test 36.5 3 1 3 

393 3 flÃ¼gelbutt test 38.5 3 1 3 

393 3 flÃ¼gelbutt test 39 2 1 2 

393 3 flÃ¼gelbutt test 43 3 1 3 

393 3 flÃ¼gelbutt test 47.5 1 1 1 

393 3 flÃ¼gelbutt test 51 1 1 1 

393 3 flÃ¼gelbutt test 18.5 5 1 5 

393 3 flÃ¼gelbutt test 47 1 1 1 

393 3 flÃ¼gelbutt test 49.5 1 1 1 

393 3 flÃ¼gelbutt test 37.5 1 1 1 

393 3 flÃ¼gelbutt test 43.5 1 1 1 

393 3 flÃ¼gelbutt test 44 1 1 1 

393 3 flÃ¼gelbutt test 42 1 1 1 

393 3 flÃ¼gelbutt test 42.5 1 1 1 

393 3 flÃ¼gelbutt test 45.5 2 1 2 

393 3 flÃ¼gelbutt test 50 1 1 1 

393 3 flÃ¼gelbutt test 48.5 1 1 1 

393 3 kuckucksrochen test 41.5 1 1 1 

393 3 kuckucksrochen test 53 1 1 1 

393 3 kuckucksrochen test 34 1 1 1 

393 3 kuckucksrochen test 32.5 1 1 1 

393 3 kuckucksrochen test 40 1 1 1 

393 3 kuckucksrochen test 47.5 1 1 1 

393 3 kuckucksrochen test 51 1 1 1 

393 3 kuckucksrochen test 48 2 1 2 

393 3 kuckucksrochen test 49 1 1 1 

393 3 kuckucksrochen test 55 1 1 1 

393 3 kuckucksrochen test 57 1 1 1 

393 3 kuckucksrochen test 46.5 1 1 1 

393 3 kuckucksrochen test 63 1 1 1 

393 3 kuckucksrochen test 66 1 1 1 

393 3 kuckucksrochen test 54 1 1 1 
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393 3 kuckucksrochen test 67 1 1 1 

393 3 chagrinrochen test 52 1 1 1 

393 3 chagrinrochen test 55 2 1 2 

393 3 chagrinrochen test 57 1 1 1 

393 3 chagrinrochen test 70 1 1 1 

393 3 dornhai test 71 1 1 1 

393 3 dornhai test 56 1 1 1 

393 3 heringskÃ¶nig test 22 1 1 1 

393 3 heringskÃ¶nig test 24 1 1 1 

393 3 heringskÃ¶nig test 48 1 1 1 

393 3 heringskÃ¶nig test 11 1 1 1 

393 3 specie_20 test 34 1 1 1 

393 3 specie_20 test 34.5 1 1 1 

393 3 specie_20 test 32.5 2 1 2 

393 3 specie_20 test 38.5 2 1 2 

393 3 specie_20 test 47.5 1 1 1 

393 3 specie_20 test 47 1 1 1 

393 3 specie_20 test 45.5 1 1 1 

393 3 specie_20 test 46 1 1 1 

393 3 specie_91 test 19.5 1 1 1 

393 3 specie_91 test 20 1 1 1 

393 3 specie_91 test 21 1 1 1 

393 3 specie_91 test 23.5 1 1 1 

393 3 zwergdorsch test 19.5 1 1 1 

393 3 zwergdorsch test 14.5 3 1 3 

393 3 zwergdorsch test 15 2 1 2 

393 3 zwergdorsch test 15.5 1 1 1 

393 3 zwergdorsch test 16 1 1 1 

393 3 zwergdorsch test 16.5 1 1 1 

393 3 zwergdorsch test 18 2 1 2 

393 3 zwergdorsch test 19 1 1 1 

393 3 zwergdorsch test 21.5 2 1 2 

393 3 zwergdorsch test 22.5 2 1 2 

393 3 zwergdorsch test 23.5 1 1 1 

393 3 zwergdorsch test 20.5 1 1 1 

393 3 zwergdorsch test 24 1 1 1 

393 3 zwergdorsch test 13 4 1 4 

393 3 zwergdorsch test 13.5 5 1 5 

393 3 zwergdorsch test 14 1 1 1 

393 3 zwergdorsch test 11.5 3 1 3 

393 3 zwergdorsch test 10.5 1 1 1 

393 3 zwergdorsch test 10 1 1 1 

393 3 zwergdorsch test 11 3 1 3 

393 3 zwergdorsch test 12 1 1 1 
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393 3 zwergdorsch test 12.5 5 1 5 

393 3 laierfisch test 13.5 1 1 1 

393 3 laierfisch test 8.5 1 1 1 

393 3 laierfisch test 12 1 1 1 

393 3 laierfisch test 7.5 1 1 1 

393 3 limande_rotzung test 19 1 1 1 

393 3 limande_rotzung test 20 1 1 1 

393 3 limande_rotzung test 21 1 1 1 

393 3 limande_rotzung test 23 2 1 2 

393 3 limande_rotzung test 28 1 1 1 

393 3 limande_rotzung test 30.5 1 1 1 

393 3 limande_rotzung test 31.5 1 1 1 

393 3 limande_rotzung test 29.5 3 1 3 

393 3 limande_rotzung test 24.5 1 1 1 

393 3 limande_rotzung test 25 1 1 1 

393 3 limande_rotzung test 25.5 1 1 1 

393 3 limande_rotzung test 26 2 1 2 

393 3 limande_rotzung test 26.5 2 1 2 

393 3 limande_rotzung test 27.5 1 1 1 

393 3 limande_rotzung test 29 1 1 1 

393 3 limande_rotzung test 30 1 1 1 

393 3 limande_rotzung test 33.5 1 1 1 

393 3 wei??er_heilbutt test 21 1 1 1 

 


